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S ittt froste, bei den
£ pnommen. ,

Als Resultat ergab sich, "dass das Blut 3 mal mit positivom Erfolg; 1mal
indra vitam ohne Erfolg, post mortem aus analoger Stelle mit Trfolg, in 3’ Tillen
Tiingegen ganz resultatlos auf Mikroorganismen untersucht worden ist. Die
milkroskopisch nagativen Brgebunisse werden durch Ztchtungsversucho mit
domseelben Blub unterstiibzt.

Der Satz, dem ich im Jahro 1873 auf Grund der damaligon Mothoden
ausgesprochen ,dass es Tille von acub verlaufender Pyimie und Septicimio
© griebt, bel denen dor Nachweis von lebenden Organismen im Blate nicht go-

liefert werden kann®, behiilt also auch nach dor neuen Methode seine Be-
rechtigung. ‘ o | :

Dis Formeon der Organismen, die zur Beobachtung gelangton, sind liu-
zosto, feinste Stibchen und Kugelbacterienformen, theils in langon Kotton, theils
jn Hanfen; die foinston Stibchen, die an Grisse und Ansschen vollkommon den
Septicimiebacilien Koch’s gleichon, haben wir mehrfach intracellulir gesehon.

Tervorzuheben ist das gleichzeifige Vorkommen beider Pilzformen bei dem-
selben Individuum. | I \

Der Vortragende schliesst damit, dass er den mikroskopischen Organismeon
oine sehr grosse Bedeutung heilegt fitr die accidentellon ‘Wundkrankheiten und
die Bekiampfong derselben mit allen nor moglichen Mitteln fiir dringend ge-
hoten crachtet; ov isb aber, nicht hlos auf Grund der vorstehenden Blutunter-
guchungen, sondern nachdem er seit Jahrven sich mib diegen Organismen be-
gchaftigh, der Meinung, dass dio Organismen bei den genannten Wundkrank-
heiton nur als ,riftbrger” functioniren, die Butstehung des Giftstoffes abor
noch.in dubio bleiben muss. -~ -

Dio ausfithrlichere Mittheilung wird demniichst erfolgen.

Trysipelatosen auf den Erysipelrand besondors Ritcksichb

%, Ty, Emriiom sprach am 16. Mai d. J.: ,Ueber die gpecifisclhen
¢ranulationen des Blutes‘. : :

7ur Bezeichnung der ‘Beschaffonheib zolliger Gobilde wird schon -goit den
Anfingen der Histologie das Wort ygranulirt mit Vorlisbe gebraucht. Die
Wahl dieses Ausdruckes isb keine ganz gliickliche, da sohr viele Umstiinde den
Sehein einer Kornung des Protoplasma hervorrufen konnen. So haben die mo-
dernen Untersuchungsmethoden sazeigh, dass vielo Tlomente, die von fritheron
Autoren als granulirt ‘peschrieben wurden, diesen Tindruck der Anwesenhoib
cines netzartig gefiigten Protoplasmageriistes yordanken, Mit nichE mehr Rocht
darf man Zellen, in denen, gei os spontan bei der Stayro, sel es unter dem Ein-
flusse gewisser Reagonticn (Alkohol), kornige Biweissfillungen ontstehen, als
granulirt hezeichnen, sondorn milsste diesen Namen fir dio Flemento reserviren,
denen schon im lsbenden Zustande in lkodrnigoer Form Substanzen eingelagert
gind, die sich chemisch von den .normalen Eiweissstoffen dor Zelle unterscheidon.
Nur wenige dieser Kornungen sind wioc Fott und Pigment leichb priconnbar;
‘o bei weitem grosste Zabl less sich durch die jobzt Ublichen Mittel nur un- .
genan oder gar picht eharakterisiren. Man bogniigte sich gumeist damit, dio
Anwosepheit von Granulis in gowisgen 7ollen fostzustellon and dieselben, jo
nachdem sie mehr oder weniger lichtbrechend waren, bald als Fetttropfchon,
pald als Eiweisskbynchen anzugprechen.
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Frihere Erfahrungen, insbesondere die iiber Mastzellen, lisssen mich er-
\E-'nrten, dﬂb& diese der chemischen Untersuchung wohl noch lange unzuging-
lichen KOrnungen sich durch die Farhenanalyse, d. h. durch ihr Verhalten zu
gewissen  Dinctionsmitteln, in geniigend scharfer Weise charakterisiren lassen
}‘v'i'lrden._ Ich fand in der That derartige Kornungen, die durch ihre Election
tir gewisse Fiarbemittel ansgezeichnet waren, und hierdurch durch die Thier-
}llld Organreihe mit Leichtigkeit varfolgt werden konnten, Weiterhin konnte
ich pzu:hweigen, dass gewisse der von mir aunfgefundenen Kérnungen nur ganaz
b.ei.stunmten Zellelementen zukiémen und dieselben etwa in der Weise charakte-
risirten, wie das Pigment die Pigmentzellen, das ‘Glykogen die Knorpelzelle
(Neumann) u. s, w. Ebenso wie fir die Diagnose der so vielgestaltig aut-
tretenden Mastzellen nur der Nachweis der in Dahlia sich firbenden Kornung,
d: h, eine mikrochemische Reaction, maassgebend ist, ebenso gelang es auf
tinctorislom Wege andeve gekdinte, miorphologisch von einander nicht zu tren-
uende Zellen in mehrere, leicht zu definivende Untergruppen cinzutheilen. In
Bezichung anf diese difforencirenden Bigenschaften mdchte ich vorschlagen, dor-
artige Kornungen als specifische Granulationen zu bezeichnen. _

Die folgenden Untorsuchungen wurden nach Kach in der Weise angestellt,
dass olie Flassigleiten (Blut) oder das Parenchym der Organe (Knochenmark,
Milz w. 8. w.) in moglichst diinner Schicht anf Deckgliser ausgebreitet, bei Zim-
mertemperatur getrocknet und sodann nach beliebig langen Tristen gofirht
wurden,  Teh hatte diese anscheinend etwas rohe Methode hesonders in Rilek-
sicht darauf gewithlt, dass zum histologischen Nachweig von neunen, miglicher-
woise hestimmten chemischen Verbindungen entsprechenden Kornungen alle Stoffe,
die wie Wasser oder Alkohol als Lissungs- oder, wis die Osmiumsiure, als Oxy-
ditionsmitte]l wirken kinnen, vermieden werden miissen und dase hier nwr solche
Verfuhrungsweisen gestattet seien, die wic das einfache Antrocknen die cliemi-
sche Individualitit miglichst ungefindert liessen. Ich fand jedoch bald, dass
auch vom rein deseripfiven Standpunkt die Methode ausgezeichnete Resultate
ergaly, indem nicht nur die griébere Form, sondern auch gewisse feine und
foinste Structurelemente (Kernnetze) auf’s trefflichste conservirt werden. Als
einen weiteren Vortheil dieses Verfahrens michte ich noch den Umstand an-
fithiven, dass bei dem schnellen Einfrocknen eine Coagulation der Zellalbuminate
ausgeschlossen und hierdurch ihr natiirliches Féarbungsvermbgen erhalten bleibt,
withrend dasselbe hei den sonst fiblichen Behandlungsweisen, set es durch cin-
fache Coangilation der profoplasmatischen - Zellbestandthoile (Alkohol), sei og
durch eine mit Oxydationsprocessen verbundene (Chromsiure, Osminmsiure) bald
vermehrt, bald verringert, in jedem Ifall also wmodificivt wivd.

Die Untersuchungen wurden nur an Wirbelthieren (Frosch, Triton, Xanin-
chen, Meerschwein, Hund, Kalb, Mensch) gemacht und beschriankten sich auf
das Blut wnd die blutbereitenden Organe., Insgesammt wurden hier finf vor-
schiedene  specifische K&mungen. aunfgefunden, die ich in Trmangelung einer
rativnellen Benennung vorliunfig als ¢, 5, —e-Kirnungen boveiclmen werde.

Die bei Weitem wichtigste dieser Kornungen ist die cosinophile oder ¢-Granu-
Jation, iiber welche ich schon am 17. Januar d. J. vor der Gesellschaft berichten
konnte, IDdie e-Granulation ist dorch ibre Verwandtschaft zu der grossen Leihe
der sauren Theerfarbstoffe charakterisirt, d. h. solehen, in denen wie im picrin-
saurem Ammon das fairbende Princip eine Siure darstellt. Die Farbstoffe zerfallen,
entsprechend ibrer Verwandischaft zu den ¢ -Granulationen, in zwei Gruppen. Die
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orsboro wmfassb savore Farbkorpor von hohiem und hoehstom Firhovormagen und
tingirt dio e~ Granulationen auch in giner mittels coneontrirton Ulyeoring luor-
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wostollben Losung; die zwoibo Gruppo onthilt minder gesivvorte Stoffs, dio dio
Kornungen nur in wilsserigon Lisungon anfiichen,
Die Gruppe I umfassi:
A) Die starle sauren Korpor der Fluoresedinroiho (Iosin, Mothyloosin,
Cocein, Pyrosin J und R). '
B) Stark saure Nitrokérper, wio das Aurantin (Ilexanitrodephonylamin,
C) Die in zwol Unterabthoeilungen zevfallondon Sulfosiiuren. Dio eine
umfasst schwer diffundirende Farbstoffe und onthilt insbesondore
Fh" unter verschiedenoen Namen (Indulin, Bengalin, Nigrogin) im
Handel vorkommenden, wasserloslichen sehwarzon Farbstolfe, dio
zwoite (110‘ ovat jlngst hergestollten Azofarhstoflo ('Lropieolin,
Bordeaux, Poncean).
In entsprachender Anordnung enthiilt Gruppe II:
A) Fluorescéin und Chrysolin.
B) Picrinsaures Ammon und Nuapthylamingelb.
() Orange und Aschtgelb. ‘

Die Wichtigkeit dieser Verhiltnisse ist dadurch gogeben, dass nicht die
Firbbarkeit in einem der genannten Farbstoffe, sondern erst der Nachweis der
Vorwandtsehaft zu siimmtlichen Tarbkérpern dic Diagnose auf «-Granuola-
tionen gostattet. So firben gich, um ein Beispiel anzufiiliron, dic Krystalloidae
dog Froscheies ebense stark in FKosin und Mothyleosin wie die e~ Granulationen.
Der Umstand aber, dass die ersteren in Anilinschwarz gar nicht und von Orango
nur schwach gofirbt worden, goniigt, um eine principielle Differons zwischen
beiden aufzustellen. Iis ist wohl selbstverstiindlich, dass man. in jodem Rinzoel-
fallo nicht die Gesammtheit der Ifarbkorper in Anwonduong zu ziehen briuchi,
sondern dass es geniigh, sich aus jeder Gruppe einen typischon Vorfroter aus-
zuwihlen., Nach meinen Irfalrungen geniigh die combinirte Anwendung  dor
folgenden. Flissigkeiten, um ¢ -Granulationen mit absoluter Sicherhoit nach-
Anwelsen :

1) Stark rothes Iosin-Glycerin,
2) ein mit Indulin gesittigbes Glycerin,
3) eine concentrirte wissorige Lisung von Orango.

Zur weiteren Confrole ist noch die Anwondung einer vierten, bei der
Boschroibung der 4-Granulationen zu erwilhnenden Lisung, nimlich vines Iosin-
Indulin-Glycorin’ geboten, in welcher sich die ¢ - Granulationen purpurroth firben.

‘ Zur weiteren Charakterisirong der Koérnungen habe ich untersucht, ob und
in welcher Weise ihr Tinctionsvermdgen durch verschiedene Agentien besin-
flusst werde. JTch fand, dass selbst wochonlang fortgesetzte Dehandlung mit
abgolutem Alkoliol ihrer Farbbarkeit keinen Abbruch thut und dass mithin der
sie bedingende Korper in Alkchol vollkommen unldslich sein muss, Im Gogoen-
sabz hierzn geniight schon ein kurzer Aufenthalt der Priparate in Wasser oder
ein etwas lingever in Glycerin, um die electiven Nigenschaften der Kornungen
vollstiindig aufzuheben. Aueh an don Priiparaten, die noch vor dem Austrockuen
wmehrere Stunden in einer mit 19/, Osminmsiiure beschickten fouchten Kammor
vorweilt hatton, licssen sich die ¢~ Granulationon nicht mehr darstellen.



B4 VERHANDLUNGEN

Ich gehe nun zur Besprechung derjenigen Punkte iiber, welche die ¢z - Grann-
lationen von anderen schon bhekannten Kornungen unterscheiden. it den in
den Mastzellen enthaltenen Koérnungen stimmen sie nicht tiberein, da weder die
Mastzellen (nach Versuchen an getrockneten Froschzungen) in Hosin, noch die
eosinophilen Zellen in Dahlia #ingirbar sind. Ibenso wenig entsprechen die
¢~ Granulationen feinvertheiltem Keit, wie aus folgenden Griinden hervorgeht:

1) dem Umstand, dass sie in Wasser und Glycerin 16slich,
2) der nicht eintretenden Schwirzung durch Osmiumsam‘e,
3) der Persistenz in absoluten Alkchol und -
4) den sonstigen Lirfahrungen iiber die Tinclion der Fette.

Mit derselben Sicherheit lisst sich nachweisen, dass die «-Granulationen
nicht aus Himoglobin hestehen.! Gegen diese Annahme sprechen neben dom
Umstande, dass ich mich von einer dem Hamoglobin entsprechenden Farbe der
c- Granulationen nicht iiberzeugen konnte, noch folgende tinctorale Erfahrungen.
An normal behandelten Préparaten, d. h. solchen, dis bei Zimmertemperatur
getrocknet und dann in Eosinglycerin gefirbt waren, findet man, dass die rothen
Blutkérperchen kein Fosin aufgenommen, sondern im Gtegentheil ihr Hiamoglobin
an die Farbilissigkeit abgegeben hatten, wilrend die e« -Granulationen intensiv
roth tingirt waren. -‘

Noch beweisender sind die Schliisse, die man aus dem tinctorialen Verhalten
des Hémoglobins zichen kann, Da, wie schon erwithnt, das unverinderte Himo-
globin in den iiblichen Firbungsmenstruen (Glycerin, Wasser) loslich ist und
in denselben ohne weiteres hineindiffundirt, war es nothwendig, dasselbe vorhor
durch irgend ein coagulirendes Mittel (Erhitzen in der spiter anzugebenden
Weise, Behandlung mit Carbolglycerin u. s. w.) zu fixiren. s zeigte sich nun,
dass das so verinderte Blutroth in seinen electiven Bigenschaften durchaus von
denen der ¢-Xornungen abweicht, indem es sich in den schwor diffusiblen
Sulfogéuren (Indulin, Nigrosin, Bengalin) nicht firbte. Ferner kann man nach-
weigen, dass das Hémoglobin zu den Nitrokorpern eine viel héhere Verwandt-
schaft hat als die ¢-Kornungen. Schon der Umstand, dass ein mit picrin-
saurem Ammon oder Naphtylamingelb gesittigtes Glycerin die Granulationen
vollkommen ungetiirbt ldsst und die rothen Blutkérperchen intensiv tingirt, be-
weist das in geniigendem Maasse. Folgende hierauf basirende Versuchsanord-
nung ist geeignot, die Verschiedenheit beider Kérper in helles Licht zu setzen.
5%/, Carbolglycerin wird mit Eosin und picrinsaurem Ammon gesittigt und
diese Lisung auf die Xkeiner weiteren Vorbereitung bediirfenden Trockenpriparato
angewandt. Es firben sich hierbei die rothen Blutkérperchen rein gelb, die
e -Kornungen schén roth. Aus diesen Versuchen geht hervor, dass das Rosin
mit Unrecht als Reagens auf Himoglobin aufgefasst wird wnd dass dis nitrirten
Farbktrper mit mehr Recht diese Benennung verdienen.

1 Bs scheint, dass die von Hayem (Progrés medical 1819, p. 274) beschriebenen
und als Himoglobinkiigelchen aufgefassten Hlemente den - Kornungen entsprechen.
lch entnehme dies nicht sowohl dem mir nicht verstiindlichen Originalreferat, als
den folgenden Worten der Ranvier’schen Replik: ,,(Pest faire une hypothése gra-

tuite que d’appeler hématoblastes les granulations des globules blancs gui se coloren
- par Imosine”.. Auch die von Pouchet (Jowrnal de 0 Anatomie 1879, p. 20) im

ritonenblute aufgefundenen und als Se mmexr’sche Leucocyten (leucocytes i grosses
granules de substance hémoglobique) bezeichneten Gebilde dirften eosinophilen
Zellen entsprechen. . ' :
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Die beschriehenen Eigenschaften der ¢ -Granulationen lagson die chomi-
gche Natur des in ihnen enthaltenen Stoffes nicht orkennen; eg lisst sich nur
wahrseheinlich machen, dass derselbe kein Biweisskorper sel, Gegen diese An-
pahme spricht der Umstand, dass die uns hier beschiftigenden Kornungen in
8%/, Carbolsiure-Glycerin .16slich sind, withrend die Albuminate durch dasselbo
coagulirt werden. Ansserdem kann man sich durch folgenden Versuch davon
iberzeugen, dass auch tinctoriell die e-Granulationen principiell von den in
Zellen und Kernen vorhandenen Eiweissstoffen verschieden sind. Breitet man
auf einer Kupferstange, deren eines Ende durch eine Flamme orhitzt wird, eino
Reihe von Trockenpriparaten aus und unterwirft diese so einer linger andauern-
den stufenweise abfallenden Hrwirmung, so wird man finden, dass durch gewisse
(hohe) Temperaturen die Férbbarkeit der Albuminate, auch die des Himoglobins,
vollkommen vernichtet wird, wéhrend die der ¢ - Granulationen ungedndert bloibt.
Diege fiberhitzten Praparate sind, heilaufig bemerkt, zum Studinm des Blutes
wenig gecignet; dagegen lieforn minder orhitzte Objecte bei der Behandlung
mit den verschiedenen Farblosungen (insbesondere Fosin-Naphtylamingeih-In-
dulin-Glycerin) prachtvolle Bilder (Hamoglobin gelb, Kerne schwarz, ¢ - Granula
roth, [3-Kornung schwarz). -

Zur Darstellung der Granulatiomen verfulr ich gewohnlich in der Woise,
dgss ich die concentrirbien Farblosungen mehrere Stunden auf die Trockenprii-

- parate einwirken liess, mehrere Minuten in Biessendem Wasser spiilte, die von

Glycerin vollkommen befreiten Priparate bei gelinder Wirme trocknete und in
Canadabalsam einschloss. An Priparaten, dio in goleher Weise mit Kosinglycerin
pehandelt wurden, findet man die Kerne schwach rosa und die ¢-Granulationen
intensiv purpurroth tingivk. Man {therzeugt sich bald, dass dio eosinophilen
Kornongen nur im Leibe dor Zelle, pie aber im Kern nachzuweisen sind. Dieso
auch bei den anderen von mir gefundenen Granulationen wioderkehrende That-

. gnche steht mit den schon frither an Pigment-, Fett- und Mastzellen gemachten

Trfahrongen in guter Uebereinstimmung.

Die Form der Kornungen ist sonst stets eine vollkommen kuglige, einige
Male fand ich sie kurzen an den Enden abgerundeten Stibchen glaichend. Viel-
leicht dtirfen wir hierin ein Analogon zu den von Naegoli heschriehenen
Sphaero- und Cylindrocrystalloiden . sehen. ‘

Im Gegensatz zu der gleichmissigen Form ist die Gurosse der Koirnungen
eine ausserordentlich -wechselnde; bald erscheinen sie auch bei starken Ver-
grogsserungen (Zeiss, Immers. J) als feine Punkte, bald bei schwiicheren Syste-
men (Zeiss, D) als grossere, an grobere Fetttropfen erinpernde Gabilde.

Der Habhitus der sie filhrenden Zellen bietet morphologiseh keinerlei typi-
sche Bigenthiimlichkeiten dar ond ist es daher nicht moglich, ohne Zuhiilfe-
nahme der Tarbung eosinophile Zellen zu diagnosticiren. Die Umstinde, dio
eg unmoglich machen, auch die unter moglichst einfachen Verbiltnigsen, d. h.
die frei im Blute vorkommenden Zellen ciner einheitlichen Beschreibung anter-
zuordnen, sind wesentlich foigende :

1) Betrichtliche Differenzen in. Grosse und Form der Zellem.

2) Die wechselnde Zahl der meist grossen Kerne (hiuflg 1 und 2, gelten

5 und 6) und wechselnde Lagerung derselben (hidufiger oxcentrisch).
3) Die durch die verschiedene Grosse, Zabl und Vertheilung der Granula

bedingten Unterschiede. Man constatirt, dass eine Zelle hald vollkommen

ebenmissige Kornungon, bald aneh solche von den verschiodensten




“qpungen recht gross und zahlreich sind und sich bei Binstellung aut die Zell-

. hiingiges; im Ganzen grossen hatte ich den Eindruck, dass gsie hei Winter-

 gelton excentrisch gelegene Kerne und eine relativ geringe Kornermenge.

‘menten hilufig durch dariitber liegende Granula verdeckt ist, liegt moeist central,
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Dimensionen fithrt.  Bbenso schwankend findet man die Zahl der in
‘den Zellen enthaltenen Kornungen, indem bal(;i das gesammte Proto-
plagma ‘oder bestimmte Partien desselben auf’s Dichteste wvon ihnen
durchsetzt sind, bald aber auch die Kornungen du.rch weite Zwischen-
viiume von einander getrennt mnd deshalb leicht zéxhlb_ztr sind. TEbengo
prignant sind puch die verschiedenen Lager_ruugs_verhaltnisse der Xor-
pungen, die oinerseifs bald diffus durch den Zellleib zerstreuf, bald aber
in einer mehy weniger aunsgedehnten Calotte der kugelig gedachten
Zolle localigivt sind and andererseits bald big dicht an den Kern her-
anreichen, hald von ihm durch einen hellen Hof geschieden sind.

~ Aus den gegebenen Daten geht hevvor, dass gich die eosinophilen Zellen
Jos Blutes in sehr yerzchiedenen Aspecten prisentiren kdnnen. Tch begniige
mich daber, einen Im Troschblut vielfach vorliommendell und als Morulaform zu
bozoichnenden Typus efwas pingehender zu gchildern. Bs handelt sich im All-
gemeinen um rundliche Zellen, die hig aunf ein scl}males_ Kugelsegment dicht
von meist grossen und gleichmilssigen Kgrnungen e’riﬁ'}lt s:md. In dem polaren
hyalinen Protoplasma findet sich hitufig gin grosser linglicher und der Kugol-
inmeniliiche anliegender Kern. Besonders in’ den TFillen, in welchen die Kir-

contour .als regelmissige Buckelungen prisentiren, ist die Aehnlichlkeilt mib oiner -
Brombeere eine geradezu fiberraschende. Nach meinen Erfalirongen ist itbrigens
dic Mornlaform durchaus keine specifische Bigenthiimlichkeit der cosinophilen
7ellen, sondern zeigt sich {1iberall da, woO volumindse und von grohben I ornungen
jirgend welcher Art (Fett, Pigment u. 8. Ww.) durchsetzte Zellen in cinem nicht
formbestimmenden Geweobe (Blut, Knochenmark) gelagert gind.

Tndem ich nun zur Schilderung der Verbreitung der eosinophilen Zellen
fihorgehe, mdochte ich bemetken, dass ich dieselben bel keinem der von mir -
untersuchten Thiere vermisst habe. Ich begniige mich hier, die bei Frosch und -
Kaninchen gefundenen Verhiltnisse etwas eingehender zu schildern.

Im Froschblut lassen sich nach meinen Erfahrungen constant eosinophile
Tieucoeyten nachweisen. Thr Verhiltniss zu den rothen Blutkorperchen und den
sonstigen Elementen ist ein wechsgelndes, von individuellen Verhiiltnissen ab-

fioschen etwas zahlreicher seien alg bei friseh gefangenen Thieren. .

Bs trat nun die Frage an mich heran, ob die eosinophilen Zellen im cir-
culirenden Blute durch pine progressive (hez. regressive) Metamorphose der
gowdhnlichen Liaucocyten gebildeb, oder ob sie von bestimmten Organen gelicfert
wiirden. Schon meine ersien diesbeziiglichen Untersuchungen lehrten mich im
Knochenmark einen derartigen Bildungsheerd kennen. Man ilberzeugt sich leicht,
dass das gesammte Knochenmarksystem des Frosches zahlreiche, dicht von o-Kor-
nungen durchsetzte Zellen enthilt.  Diese Zellen sind bald klein und rundlich,
bald grosser und mehr plattenformig. Der Kern, welcher in den vunden Lle-

Die. Milz enthilt im Gegensatz hierzu nur e¢inec geringo Anzahl solcher
Tlemente. Dieselben sind voluminds, fiihren oin, zwei und mehr grosse, nicht

Ts erscheint bemerkengwerth, dass beim Frosch diese THlemente nicht an
pestiminte Organe gebunden, sondern dass sie im gesammien interstitiellon Ge-
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wehe nachzuweisen sind und pur in Sehne und Cornea vollkommen fehlen.
Allerdings findet man sie in den meisten Organen (Zunge, Lunge, Blase, Heiz,
Musculatur) nor in einer sehr spérlichen Vertheilung; nur an einem Ort, nim-
lich im Mesenterinm, fand ich sie in grossen Massen angehiuft. Ilre Lagerung
war hier eine wechselnde, indem sie bald an den Venen localisirt, bald durch
das Gewebe zerstreut waren. Die hier vorkommenden Elemente glichen durch-
aus nicht den in den Blufgefissen vorkommenden Leucocyten, sondern ent-
gprachen vollsténdig dem Typus der Bindegewebszellen, den ich vor Jahren
(Archiv f. mikrosk. Anatomie, Bd. XIII) anlisslich der Mastzellen geschildert
habe. Bei Anwesenbeit von vielen (Gtranulationen erscheinen die Zelien als voll-
kxommen platte Elemente von wechselnder Gestalt, die durch die dichte rothe
Ksroung und den centralen hellen Kernfleck leicht zu erkennen sind. Im Gegen-
satz hierzu ist es in den Fillen, in welchen die Koérnungen sparlich sind, oft
ganz unmoglich gich eine Vorstellung von der Grosse und Begrenzung der Zelle
and der Situation des Kernes zu bilden. Uebergénge zwischen beiden IFormen
gind hiufig anzutreffen, inshesondere in der Axrt, dass in der Nachbarschaft einer
gut contourirten Zelle cinzelne Kornungen oder Kornchenhaufen vorhanden sind.
Ganz dieselben Verhiiltnisse finden sich, wie ich nochmals hervorheben will,
quch an den in den serdsen Hiiuten vorkommenden Mastzellen; die einzige mor-
phologische Differenz ist dadurch gegeben, dass die eosinophilen Zellen hiufig
cine exquisite Gleichmiissigkeit der Xornung aufweisen.

Beim Kaninchen finden sich ganz entsprachende Verhilinisse, indem auch
Lier das Blub constant eosinophile Zellen fihrt, wenn auch in geringer Menge.
Dagegen bietet hier das Knochenmark ecine geradezu itberraschende IMiille von
coginophilen Zellen der vorschiedensten Grisse. Die in ihnen enthaltenen Gora-
nala sind sehr zahlreich, Iklein, gleichmissig und intensiv tingibel; die Kerne
sind einerseits bald gross und blischenférmig, bald klein und vorschiedengestaliiet,
andererseits bald einfach bald mebrfach. In den Riesenzellen waren o-Granu-
lationen nie nachwoisbar. In der Milz waren die cosinophilen Zellen congtant,
wenn auch in einer nur geringen Menge vorhanden, in den Mesenterialdriisen
fehlten sie fast vollkommen. ' '

Als ich gelegentlich anderer Untersuchungen ein mehrere Wochen altes
Prockenpriparat (Rippenmark Kaninchen) mit Tosin-Indulin-Glycerin behandelte,
konnte ich in dem Pripavat, das eins schine blauschwarze Kernfdrbung aunf-
wies, in den eosinophilen Zellen neben zahlreichen rothen Granulationen noch
yoreinzelte intensiv schwarz tingirte Kornungen nachweisen. Das weitere Stu-
dium dieser in dem genannten Farbengemisch sich schwirzenden Kirnungen,
die ich in Folgendem alg F-Granulationen hezeichne, wurde dadurch
sohr erschwert, dass dieselbe in ihren Reactionen (inshesondere in ihrem Ver-
halten gegen Wasser, Glycerin etc) fast vollstéindig mit den ¢~ Granulationen
{ibereinstimmten. Der einzige charakterisirende Unterschied, der zwischen beiden
aufgefunden werden konnte, bestand eben darin, dass die einen zum Kosin
oino grossere AfAnitdt batten, als zum Indulin und die andern gerade das
umgekehrte Electionsvermodgen zeigten. Allerdings Xkonnte ich mir in Riick-
sicht auf die sonstige Uebereinstimmung der Kérnungen nicht verhehlen, dass
gine solche relative, nur durch gleichzeitige Combinationsfarbung aufzufindende
Difforenz des Tinctionsvermdgens nicht gentige, um zwischen beiden eine prin-
cipielle Scheidung eintreten zu lassen. Bs lag nither, beide Kornungen als

Modificationen einer Substanz aufzufassen und sie in einen genetischen Zu-
Avehiiv . A, u. Ph, 1879, Physivl. Abthlg. ) 87
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sammenhang zu bringen. Hs gelang mir in der That duorch folgende Versuchs.
'}L1iorﬂnung lotztere Vermuthung wahrscheinlich zu machen.

Trisch hergestellte Blutprﬁparate_ wurden, sobald ] sie trocken geworden,
durch mehrere Stunden einer shufenwels abfallenden Erhltzung ausgesetzt, Zuy
Tarbung  wurde ein dickes Glycerin vgrwandt, Welcheg durc.:.h stundenlangey
Sehittteln mib Indulin und Eosin gesattlg’g war. EE} zfglgte s_lch nun, dass i
den, hohen Temperaturen zms;gese.i';'zaten1 Pmpa}'aten die '[.e.ll:?n mt.ensw mf“l, Yein
roth gefiirbte Kérnungen fihrten; .wa,hren(l in den minder erhitzten die Gy
nula dunkelschwarz waren. Aus dieser Beoba.chtung gc_eht hervor 5 dass die g
Granulationen je nach dem Wassergeha}t ein Versc‘medm}es :?‘ﬁl‘bfWErmﬁgen
Tliaben, indem fir die wasserreichere Mod1ﬁ(_3a.t10n das Indulin, fir die Wassor-
irmere das Kosin der Pradilectionsfarbstoff ist.

Diese Erfahrung geniigh, um einiges Ticht auf die [#-Granulation zo werfen,
Woenn in einem, Praparat, das lange Zeit in trocliener Atmosphiire verweilt
hat, die Kérnungen sich zum Theil eosinophil, zum Theil indulinophil erweisen,
so konnen diese Differenzen picht durch die Behandlungsweise erzeugh sein,
gondern milgsen durch praexistirende Unterschiede (z. B. im Wassergehalt) be-
dingt sein. Leider gestattet der Raum nicht, auf die vorhandenen Moglich-
keiten des Nitheren einzugehen, ich begniige mich daher, die mich am meisten
befriedigonde dahin zn definiren, dass die fF- Grunulu?immu schon i lehenden
Korper mehr Wasser enthalten, als die e¢- Grantlationen und dasselbe auch
beim Eintrocknen mit grosserer HEnergie zuritekhalten, Eine Consequenz dieger
Botrachtung ist die Annahme, dass die ¢ - Granulationen dichter sind, als dis
{3~ Granulationen, d. h. dass in den ersteren die Molekillgruppen (Micellen Nae-
geli, Syntagmen Pf effer) grosser and die intermicellaren Riume kleiner seien,
als bei den letzteren, Diese Anschauungsweise erklirt ungezwungen die hei der
Farbung mit Imdulin-Eosin-Glycerin constatirten Verhiilénisse. In die schmalen,
diosmomotisch maassgebenden Capillarrdume der cs- Granulationen dringen die
Molekiile des leicht diffundirenden Toosin viel schneller ein, als die des schwer
diffundirenden Nigrosin und sind so die Micellen der Granulationen schon mit
Hosin gesittigh, noch ehe wUberhaupt der zweite FarbkOrper an sic herantroten
konnte. Im Gegensatz hierzu kann durch die breiteren intermicellaron Riwme
der [-Granulation auch das Moleciil des Nigrosin mit Leichtigleit ointreten
mnd so zur tinctoriellen Geltung kommen.

" Ich hin aunf diese scheinbar transcendentalen Verhiltnisse besonders darum
eingegangen, weil sie uns einen gewissen Anufschluss tber dem Zusammenhang
der ¢-und B- Granulationen geben. In der That wird fiir jeden, der weiss, .
dass bei der Reifung des Stitvkekorns die Amylummicellen sich auf Kosten der-
intermicellaren Riume (resp. des Wassers) vergrissern, es mniché zweifelhaft sein,
dass die weniger dichten, wasserreicheren F-Granulationen einer unferdigen, die
c-Granulationen aber einer zur vollkommenen Entwickelung gelangten, organigchen
Kérmung entsprechen, In der That steht die Annahme, dass die’ {3 - Granula-
tionen eine Vorstufe der o-Granulationen seien, mit den histologisch zu beo-
bachtenden Thatsachen in bester Uebereinstimmung; insbesondere Cerklirt sich

hierdurch ungezwungen das gleichzeitige Vorkommen beider Kornungen in - der-
galben Zelle. _ -

: 'I*'iir» die hier vertretenen Anschauungen sprechen auch die Beobachtungen
die ich an’ einem Falle von Teukiimie machen konnte. Ts fanden sich in diesem
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Blute neben vereinzelten kernhaltigen rothen BlutkSrperchen in reicher Fille
folgende uns hier interessirenden Formen. ‘

1) Elemente verschiedenster Grosse die nur e -Granulationen fiihrten.

9) Zellen mit zahlreichen e- und spirlichen (3-Granulationen.

3) Andere die aufs dichteste von feinsten «- und (3’ - Kornupgen durch-
sotzt waren und deren Protoplasma daher violett erschien.

4) Grosse Zellen, die einen volumindsen, plumpen Kern hatten wnd [F-Gra-
nulationen der verschiedensten Dimensionen fiihrien.

Die Deutung dieser Verhiltnisse kann einem Zweifel wohl kavm unter-
liegen. Aus der geradezu dberraschenden Awnzahl der geschilderten Elemente
ligst sich ohne weiteres folgern, dass in’ diesem Falle tippige Wucherangsvor-
ginge in den die cosinophilen Zellen bersifenden Organen, d. h. insbesondere
im Knochenmark Platz gegriffen haben milssten. Dags bhei der raschen Ueber-
production nur ein Theil der Zellen zur vollkommenen Entwickelung gelangt,
- andere aber (wie die sub 8 und 4 erwithnten) in noch unfertigem Zustande in
dic Blutbahn gelangen, diirfte nicht Wunder nehmen. Bs liegh nahe diese un-
reifen indulinophilen Zellen mit den kernhaltigen rothen Blutkérperchen in
Paralleie zn bringen.

An die Darlegung des thatsiichlichen Maberials mochte ich noch die fol-
genden Schliisse ankniipfen.

1) Die ¢- und (@ -Granulationen sind in den sie fithrenden Zellen oni-
. gtanden und als die Producte einer eigenartigen soeretorischen Thittigkeit der

Zellen anzusehen. ' o

9) Die eosinophilen Zellen des Troschblutes entstammen nicht insgesammtb
dem hiimatopodtischen System, sondern leiten sich zum Theil von einer pro-
gressiven Metamorphose der fixen platten Bindegewebszellen ab.

Hr. Somonmr sprach in der Sitzung vom 80. Mai d J.: ,Teber
Flissigkeitsausscheidung aus dem Augo. Experimentelle Studien

auf Grundlage von Anbrennungsversuchen mit manometrischen
Messungen‘.

1) Verbrennt man mit einer glithenden Stricknadel bei punktueller oder
flichenhafter Beriithrung der Augapfeloberfiiche den Limbus und seine Nachbar-
schaft, so entwickeln sich, je nach der Intensitiit der Verbrennung mehr oder
minder ausgeprigh, die Symptome des Glaucoms. Bedeutende Drucksteigerung
bhis zur Steinhérte — Blisse der Papille — TUnterbrechung im Blutstrom der
Retinalvenen bis zum volligen Unsichtbarwerden aller Retinalgefiisse — tiefe
Tixcavation der Papille — rauchige Trithung dor Linse und der Hornhaut, wie
Aniisthesie der letzteren treten auf. Die gleichen Hrscheinungen werden atich
bei partieller Verbrennung des Limbus und seiner Nachbarschaft beobachtet.
Auch nach Umschniirung oder Verbrennung des Sehnerven, wie der ihn umge-
. penden Ciliarnerven und Gefisse und auch am enucleirten Auge kommi es zu

“einer. Drucksteigerung und rauchigen Tritbung der Hornhaut nach Verbrennung
des Limbus und seiner Nachbarschaft ' .

Nach Punktion der Cornea wie der Sclera bis auf den Glaglkorper bleiben
dieselben trotz Verbrennung desselben aus. Die Dauner der Drucksteigerung schwanlkb
swischen 10 Minuten bis zu 2 Stunden, je nach der Infensitit der Verbrennung.

2) Circuléive Verbrennung der Hornhaut wio der Sclera (die Breito des

8™



