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Methodologische Beitrége zur Physiologie und Pathologie
der versehiedenen Formen der Leukocyten.
(Aus dor Klinik des Hoerrn Geh.-Rath Prof. Dr. Frerichs.)
Von

Dr. P. Ehrlich,

Asgistent dor Konigl. Universitiitsklinlk wu Borlin,

Dic Klinische Blutuntersuchung hat sich in den letzten Jahven fast ans-
sehlicsslich mit don rothon Blutkérperchon beschiftigt, d. h. don Gebil-
den, die dureh ihro typische Gestaltung und ihro Anzahl leicht dor
Analyse sugiinglich sind. Allerdings wird auch der, welcher dic wich-
tigsten. Functionen dieser Elemente und die Bedeutung ihrer patholo-
gischen Verinderungen (Poikilocytose) vollkommen wiirdigt, sich nicht
verhehlen kénnen, dass hierbei vieles Nebensédchliche, Artefacte und Pro-
ducto des Absterbens mit iibergrossem Eifer beschrieben ist %). Im Gegen-
satz hierzu haben sich die weissen Blutkérperchen nur einer geringen Be-
riicksichtigong zu erfreuen gehabt, lurze Bemerkungen (Leukocytose,
keine Vermehrang) wurden im Allgemeinen als zu ihrer Charaklerisitung
geniigend erachtet, . | V

Den Grund dieser Drscheinung dirfen wir kaum in dem Mangel
einer Bediirfissfrage suchen. Hatte uns doch die Auffindung der Leuk-
imie und Cohnheim’s Tehre von der Emigration auf die bedeutsame

1 Conf. hierzu Clinique médicale do M. Vulpian, Paris: On sait que, dans la
plapart dos cas, les microcytes sanguins trouvés dans lo sang ne préexisient pas,
Jorsque ce liguide est encore on civeulation dans les vaisseaux, Loisqu’on on ren-
gontre dans le sang au moment méme oi il vient d’stre obtenu & U'aide d’une piquiire,
il est rare qu'en prolongeant un peu I’examen microscopique on n’en vois pas so
former e nouveaux. les microcytes no sont le plus souvent que des hématies qui,
au sortir des vaisseaux, prohablomont par suite de légéres modifications qu’ellos-mémos
ot le plasma subissent & ce momont, laissent dchapper une partie de leur substance
constituanto. CPest 1 du moins co que professe M. Yulpian, »
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Rolle aufmerksam gemacht, welche den Leukocythen bei pathologischen
Processen zukéime. Gerade die Befunde bei den entsziindlichen Processen
waren geeignef, aunch auf die normalen Verhiltnisse einiges Licht zu ver-
breiten. Dréngte doch der Umstand, dass bei diffusen Intziindungen
hiinflig ausserordentlich grosse Eitermengen in kurzer Zeit producirt wer-
den, ohne dass dabei eine Verarmung des Blutes an Leukocyten eintrite,
gradezu die Vermuthung auf, dass die Quellen fiir die Neubildung der
Leukocyten ausserordentlich ergiebige seien und dass demgemiss — im
Gegensalz zu den rothen Blutkérperchen — ihre geringe Anzahl durch eine
eminente Regenerationsfihigkeit contrebalancirt werde. '

Weit besser lisst sich die eben geschilderte Vernachlissigung daraus

erkliren, dass uns weder die Anatomie noch die Physiologie genauere
Vorkenntnisse iber ihre normalen Functionen geliefert hat.  Aller-
dings hat schon vor mehr als einem Jahrzehnt Max Schultze darauf
hingewicsen, dass die im Blute kreisenden Leukocyten keine morpho-
logische Einheit darstellten, sondern sich in mehrere anatomisch diffe-
rente Gruppen zerlegen liessen. Trotz dieser gewichtigen Anregung ist
die spitere Forschung aunf diesem Wege nicht weiter fortgeschritten; es
waren chen die von Schultze gegebenen Kriterien zm ciner allen Ver-
hiltnissen Rechnung tragenden Differenzirung nicht gentigend, und so
sind denn noch immer, wie jingst Rindfleisch klagte, ,die Leuko-
cyten eine Art Omnibus, in welcher alles Mégliche fihrt«, -
' Es lag nahe, zur Entscheidung dieser Fragen die Hiilfe der moder-
nen Tinctionstechnils in Anspruch zu nehmen und hierbei zundchst dic
von Koch fiir Bacterienuntersuchung so gliicklich verwendote Methode
der Trockenpriparate in Anwendung zu ziehen.

In einer friheren Abhandlung®) habe ich gezeigt, dass es in der
That gelingt, auf tinctorialem Wege die Klasse der Leukoeyten in meh-
rere scharf charakterisirte Gruppen einzatheilen, Die Mittel, welche mir
gestatteten, einerseits morphologisch fibereinstimmende Elomente von ein-
ander zu {rennen, andererseits Zellen von verschiedenem Habitus als zu-
sammengehdrig zu erachten, lieferte mir der Umstand, dass sich in dem
Protoplasma der weissen Blutkérperchen- eigenartige, bald feinere, bald
grobere Kornungen nachweisen liessen, welche durch’ihr Verhalten gegen
gewisse Farben, resp. Farbstoffgruppen ausgezeichnet waren und die sich
auch in ihren sonstigen Verhiltnissen scharf von den gewohnlichen Ri-
weissstoffen der Zello unterschieden. Ausserdem konnte ich nachweisen,
dass dic von mir aufgefundene Kérnung nur ganz bestimmten Zellcle-
menten zukime und dieselben etwa in der Weise charakterisirten, wie
das Pigment die Pigmentzellen und das Glykogen die Knorpelzelle (Neu-
mann). In Ricksicht auf diese definivenden Eigenschaften habe ich der-

—

) \rei'ha,ndlm_:gen der physiologischen Gesollschaft zu Borlin 1878,79. No. 20.
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artige Kornungen, wund ich habe bis jetat deren fiinf aufgefunden, als
specifische Kdrnungen (Granulationen) bezeichnet. Meine Untersuchungen
haben mich davon iiberzeugt, dass die von mir nachgewiesenen Kornungen
im Tnnern der sie fithrenden Zellen entstanden und als das Product
einer specifischen secretorischen Zellthétigkeit anzusehen seien. Dass aber
diese mit den jetzt herrschenden Ansichten iiher secretorische Functionen

wenig tbereinstimmende Auffassung nicht ohne Analogon dasteht, diirfte

folgendes, dem Traité technique d’histologie von Ranviers entlehnte
Citat beweison: *,Nous y (dans les cellules lymphatiques) avons trouvs,

-chez les crustacés, des substances non définies, reconnaissables & la cou-

leur particuliére, que leur donnent certains réactifs. Les matériaux de
ces substances ont 66 tirés du plasma lymphatique ot fixés ou trans-
formés dans Uintérieur des cellules par lactivité propre de ces dernidres,
qui en deviennent les porteurs. Les cellules lymphatiques sont, & co
point de vue, des glandes unicellulaires mobiles. « :

Die von mir aufgefundenen finf Kdrnungen habe ich in Ermangelung
eincr rationellen Systematilt vorldufig als o-, g~ bis s-Granulationon be-
zeichnet. ‘

Bevor ich weiter gehe, mochie ich einem naheliegenden Binwurfe
begegnen, nfimlich dem, dass ein differentes Fdrbungsvermdgen nicht ge-
niige, um daraul cine principielle chemische Verschiedenheit zu begriin-
den. Ieh habe mich daram bemiiht, noch andere Unterscheidungsmeork-
male zwischen den einzelnen Kérnungen aufsufinden und kann behaupten,
dass diesolben weiterhin

1) in fhrem Verhalten gegen Losungsmittel (Wasser, Siuren, Al-

kohol, Glycerin etc.),

2) in ihrer Grésse, Form und Lichtbrechung,

8) in der Beeinflussung durch hohere Temperaturen (100—180°C.),

4) in der Vertheilung im Zellleibe '
constante Differenzen erkennen lasson.

So interessant auch diese Verschiedenheiten im Allgemeinen sind,
so bisten sie doch fiir ihren histologischen Nachweis nur wepige Anhalts-
punkte; hierfiir ist eben ausschliesslich die Farbenanalyse zu verwerthen,
durch die es mit Leichtigkeit gelingt, die einzelnen Kérnungen von ein-
ander zu trennen und sie und ihre Triger bis zu ihren Urspriingen, den
blutbereitenden Organen, zu verfolgen.

Teh Lin wm so geneigter, diese Férbungen, in demen ich das Re-
sultat eines chemischen, dem der Doppelsalzbildung analogen- Processes
sohe, fiir eine fundamentale chemische Differenzirang zu verwerthen, als
ich constatirte, dass sich jede der Kornungen nur mit Farbkérpern von
ganz bestimmten Rigenschaften verbinde. Zur Drkldrang dieser Worte
ist mir wohl ein kurzer Discurs gestattet. Schon in mehreren Arbeiten
habe ich darauf hingewiesen, dass die grosse Klasse der Theerfarben in
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zwei Hauplgruppen zerfillt, die in gleicher Weise durch chemische und
histologische Higenthiimlichkeiten scharf geschieden sind. Dié eine Gruppe,
welche das I'uchsin und seine Derivate, Bismarckbraun, Safranin und noch
viele andere enthilt, die der basischen Anilinfarben, umfasst Kérper,
welche, wie das essigsaure Rosanilin, durch den Zusammentritt einer
Farbbase mit einer indifferenten Siure ~entstanden sind. Die andere
Grappe, die der sauren Farbstoffs, enthilt Verbindungen, in welchen,
wie im pikrinsauren Ammon, eine Siuve das firbende Princip darstellt.

Ich fand nun, dass die eine der von mir aufgefundenen Kornungen,
die ich als die sosinophile oder «-Granulation schon frither ausfithrlich
beschriehen habe, sich in allen saweren Farbkérpern — und ich habe
wohl iiber dreissig in Anwendung gezogen — intensiv farbte, wihrend
sie von keiner der basischen Anilinfarben tingirt wurde. Gerade das
umgekehrie Verhalten zeigte die y-Granulation (Mastzellonkérnung), iiber
wolche jingst Herr Dr. Westphal in einer unfer meiner Leitung ge-
schriebenen Dissertation ausfithrlich herichtet hat.

Bevor ich zur Schilderung meiner Trgebnisse tibergehe, mdchte ich
in kurzen Worten die von mir in Anwendung gezogene Methode schil-
dern, da ich glaube, dass dieselbe auch von Anderen mit Vortheil ver-
werthet werden konnte. In der That gelingt es, in der gleich anzuge-
bonden Weise Dauerpriiparate herzustellen, die nicht nur die bekannten
Details zeigen, sondern-anch noch vielerlei zum grssten Theil bis jetzt
noch unbekannte Eigenthiimlichkeiten erkennen lassen.

Bei der Gewinnung der Blutpriiparate habe ich mein Augenmerk
besonders darauf gerichtet, das Blet in moglichst ditnnen Schichten an-
zutrocknen, und zwar darum, weil nur an solchen die feineren Structur-
verhilinisse der weissen Blutkérperchen genauer erforscht werden konnen.
Ich verfuhr zu diesem Behufe gewdhnlich in der Art, dass ich auf ein
Deckglischen einen moglichst kleinen Bluttropfen brachte, ein zweites
Deckgléschen tiberdeckte und dieselben nach erfolgter Aushreitung des
Tropfens vorsichtig und gleichméssig auseinander zog. s zeigte sich
hald, dass man hierbei stets die Deckglischen vermittelst Pincetten hand-
‘haben muss, da im anderen Talle schon der die manipulivenden Finger
umgebende Dunstkreis geniigt, um die rothen. Blutkérperchen in erheh-
licher Weise zu modificiven. Derartig hergestellte Praparate sind jedoch
fiir ein Gesammtstudium des Blutes wenig geeignet, da die Mehrzahl der
iiblichen Térbungsmenstruen das Himoglobin extrahirt und so die rothen
Blutkdrperchen zum Verschwinden bringt. Bs gelingt, wie ich frither ge-
zeigt, diesem Usbelstande dadurch abzuhelfen, dass man die lufttrockenen
Priiparate anf einem Kupferblech ausgebreitet eine oder mehrere Stunden
~lang auf 120 bis 180° C. erhitst hilt. Durch diese Behandlung werden
die protoplasmatischen Substanzen und auch das Himoglobin ihrer Lis-
Jichkeit und Quellbarkeit beraubt, ohne jedoch hierbei ihr elektives Férh-
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vermogen einzubiissen. Derartig vorbercitete Objecte liefern, wie man
sich leicht fiberzeugen kann, mit den meisten iiblichen Féarbefliissigheiten
prichtige und elegante Bilder. ’

Als ich nun an die Untersuchung des normalen Menschenblutes ging,
fand ich, dass dasselbe constant eine gewisse nicht bedeutende Anzahl
eosinophiler Zellen fihrte, wihrend Mastzellen nur in pathologischen
Fallen (Leukdimie) und auch hier nur in verschwindend geringer Menge
nachgewiesen wurden.© Weun demnach auch das Gros der Leulocyten
keine durch saure oder hasische Farben darstellbare Kornung enthielt,
so lag dennoch die Moglichkeit vor, dass dieselben eine anderweitige,
ehenfalls durch Farbstoff sichtbar zu machends Granulation fihrten. Es
musste dann allerdings auf eine neue Klasse von Farbkdrpern recurrivt
werden und hier kornte es sich, da saure und basische ungeeignet waren,
nur um neutrale Pigmente handeln. Zur Erliuterung dieses Ausdrucks
diiefte Folgendes geniigen.. Wenn die von mir durchgefiihrte Bintheilung
der Farbstoffe zutreffend ist, wird es leicht’verstdndlich sein, was ich
unter neutralen Farbkérpern verstehe. In der That wird derjenige, der,
wie ich, das pikrinsaure Ammon als sauren, das essigsaure Rosanilin als
basischen Farbstoff bezeichnet, nicht wobl anstehen konnen, Verbindun-
- gen, die wie das pikrinsaure Rosanilin durch den Zusammen-
tritt einer Farbbase mit einer Farbsdure entstehen, als neu-
trale Farbstoffe zu bezeichnen. '

Meine ersten diesheziiglichen Untersuchungen scheiterten an dem Um-
stande, dass die ,neutralen® Farbkérper in Wasser fast insgesammt voll-
-kommen unléslich waren; bald jedoch erkannte ich, dass ginige dieser
_ Verbindungen in einem Ueberschuss des sauren Farbstoffes 16slich wiren
und dass man solche Losungen histologisch vortheilhaft anwenden konne.

Bs ist wohl gestattet, diese Verhdltnisse an einem Beispiel zu er-
liutern. Versetzt man allmilig eine starke Lisung von Methylenblau
des Handels, dem salzsauren Salz einer schwefelhaltigen Farbbase, mit
einer concentrivten Losung von Siurefuchsin, dem Natronsalz der Rosani-
linmonosulfosiure, so kann man sich durch die Schionbein’sche Tipfel-
methode (Die Theerfarbstoffe yon Mierzinsldi. Leipzig 1878, S. 285)
fiberzeugen, dass zu einem gewissen Zeitpunlte cing dichte Fallung in
der jetzt fast vollkommen farblosen Flissigkeit entstanden ist. Fiigt
man nun aber weitere Mengen einer concentrirten Losung von Siure-

fochsin “hinzu, so kann man durch die eben angefithrte Methode und -

auch durch Firbeversuche nachweisen, dass eine grosse Menge von Me-
thylenblau in Losung ibergegangen war .

-

1y Es liegt nahe, ansunehmen, dass sich bei dissem Vorgange eine leichtlosliche
‘i~ oder triacide Verbindung des Metirylenblau bilde, dio durch viel itherschiissiges
Wassor in dag schwerlésliche monacide Methylenblan und freie Rosanilinsulfosiure
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Fir die histologischen Zwecke kann man zur Herstellnng ciner der-
artigen, neutrale Farbkdrper in Lisung haltenden Fliissigkeit etwa in der
Weise verfahren, dass man zu 5 Volumen einer gesiittigten Siurefuchsin-
lssung allmélig unter Umschiitteln 1 Volumen einer starken Methylen-
blauldsung und sodann noch weitere 5 Volumen destillirten Wassers zu-
setzt, einige Tage stehen lisst und dann filtrirt. "

Behandelt man mit dieser oder analog zusammengesetzten Fliissig-
keiten (Methylgriin-Siurefuchsin) Blutpriparate, dic der Erhitzung aus-
gesetst sind, so constatit man folgende Verhilinisse.

Die rothen Blutkérperchen zeigen eine intensiv rothe Farbe, die alle
ihre Formverschiedenheiten aufs beste constatiren lisst. Die bei weitem
iiberwiegende Mehrzahl der Leukocyten lisst eine ausserordentlich dichte,
violett gefirbte Kérnung erkennen, die wie alle specifischen Granulationen
ausschlicsslich dem Zellleibe, nicht aber dem Zellkern eingelagert sind.

Diese Kérnung, die ich als die neutrophile oder e-Kdrnung
bezeichne, ist ausserordentlich klein wnd kann nur mit den stirksten
Vergrosserungen (Zeis, Qelimmersion Y12) gut erkannt werden.

Ueber die Natur dieser Granulation lassen sich sichere Angaben noch
nicht machen, jedoch diirfte sie weder cinem der hekannten Eiweissstoffe,
~noch auch molekularem Tett entsprechen. Gegen letzters Annahme .
spricht besonders der Umstand, dass sie durch eine zweistiindige Behand-
lung mit 1procentiger Essigsiure threr elektiven Rigenschaften beraubt
wird. In Alkohol scheint sie allerdings 18slich zu sein, wihrend sie sich
in Glycerin wenigstens in kurzen Fristen gut conservirt. Weiterhin zeig-
ten die Erhitzungsversuche, dass diese Kornung kaum itherschiissigos
Wasser enthalten diirfte, da sie sich an unerhitzten Priparaten in glei-
cher Weise tingirte, wie an den lingere Zeit auf 120, ja 140° C. er-

- wirmten ), : : .

Wie schon erwéihnt, filhren nicht alle Lymphkdrperchen s-Granula-
tionen, und findet man fast stets einzelne Zellen, die von ihnen frei sind
und die ausserdem auch mnoch durch anderweitige, morphologische und
nmikrochemische Eigenschafton ausgezeichnet sind. Wahrend nimlich  dic
s-Granulation fihrenden Zellen zumeist die eigenthiimlichen polymorphen
(B S VEF) Kernfiguren oder mehrere kleine rundliche, stark tingirte Kerne
fihren, umfasst die zweite zumeist in der Minderzahl vorhandeno Gruppe
Elemente, die einen grossen plumpen, ovoiden, schwach tingiblen Kern
und eine relativ geringe Protoplasmamenge enthalten.

- zerlegh werde, otwa in der Weise, wie sich das golbe Rosanilintrichlorhydra;t unter
dom Einfluss des Wassers in das rothe Rosanilinmonochlorhydrat und freie Salzsturo

' spaltet. ‘

-~ 1) Oont. das entgegengesetate Verhalton dor eosinophilen Zellen, 1, c. 8. 157
und 158, : : ' '
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dic ich dor Kiirze halber als mononucleéire und polynucleire (mit & Gra-
nulationen) bezeichnen will, eine principielle Scheidung nicht besteht. Be-
sonders im leukocythimischen Blute trifft man hidufiy auf Zellen, die nur
sehr spirliche s-Kornungen fihren und die in ihrem Habitus eine Mittel-
stollung zwischen den eben geschilderten Typen einnehmen. Derartige
Bilder weisen ohne weiteres darauf hin, dass die polynucledren Zellen
durch eine progressive Metamorphose der mononuclediren Elemente ent-
stehen. Bei diesem Vorgang finden eine Reihe complicirter Vorginge
statt, die in gleicher Weise Kern und Protoplasma betreffen, Wihrend.
aus ‘dem urspriinglichen plumpen und schwach tingiblen Kernovoid sich
die kleinere elegante und intensiv farbbare Kernfigur entwickelt, entsteht
die eKornung im Leibe der Zelle und hiuft sich darin entsprechend den
Portschritten der Kernumbildung aofs dichteste an. Auch das Proto-
plasma geht bei der eben beschriebenen ,Reifung Verdnderangen ein,
die sich im Leben in einer erhohten Contractilitit, im Tode durch ein
héheres Tinctionsvermdgen (fir Eosin) markiren *).

Bs entsteht nun zundichst die Frage, an welchen Orten die eben
beschriebens Metamorphose der Zellen stattfinde. Meine allerdings noch
nicht abgeschlossenen Untersuchungen lassen es als wenig wahrscheinlich
erscheinen, dass dieselbe nur zum geringen Theil im Innern der blutbe-

reitenden Organe vor sichgehe. Es ist viel annehmenswerther, dass die -

Apparate der Blutbildung fast nur einkernige Elemente als Rohmaterial
in die Blutbahn iibertreten lassen und dass diese dann — gleichgiltig,
ob sie aus Milz, Knochenmark oder Lymphdriise stammen —. sich in
der gleichen einheitlichen Weise verdndern. .

Durch welche Umstinde diese Metamorphose bewirkt werde, kann
nar Gegenstand von Vermuthungen sein. Wie ich sehe, spielt hierbei die
Erleichterung der Sauerstoffaufnahme nur eine secundire Rolle und michte
ich einen grosseren Werth auf die im Blut stattfindende Anhdufung von
Ernihrungsmaterial legen. Es ist woll selbstverstindlich, dass die im
Blute. circulirenden Elemente viel besser erndhrt werden, als die im Innern
von Parenchymen liegenden Zellen. o

Piir diese meine Vermuthung spricht besonders der Umstand, dass
in Fallen, in welchen das Blut erheblich an Bxtractivstoffen verarmdt,
auch eine Sistirang resp. Verlangsamung der Zellmetamorphose einzu-
treten pllegt. So finde ich z B. bei gewissen, dic Hrnghrung schwer

Yy Ich habe manchmal im Protoplasma dieser Leukocyien fildige Grebilde ange-
troffen, die Fragmenten von Spirillen tduschend &hnlich sahen und die in ihrem tin-
ctorialem Verhalten demjenigen der Kerne entsprachen. Sie bilden sich dadurch, dass
dio so hiufig machweisbaren, faden(6rmigen Verbindungen benachbarter Kerne an
ihren Ansatzpunkten abreissen. Derartiges wird besonders bei lebhaften Bewegungen
der Zelle vorkommen und ist es vielleicht kein Zufall, dass ich diese Dinge am héu-
figsten bei hohem Fieber gefunden habe. ‘ '




560 - P. EHRLICH, Beitriige zur Physiol. und Pathol, der Lenkociten.

schidigenden Cachexien (Tuberculose, Carcinose etc.) das relative Ver-
hiltniss der beiden Typen in der Axrt gedndert, dass jetat die mono-
nuclediren. Formen die polynuclediren an Zahl weit libertreffen.

Dass die von mir gegebene Grappirung der Leukocyten keine Liinst-
liche ist, sondern den natiirlichen Verhiltnissen entspricht, geht beson-
ders aus der Betrachtung pathologischer Processe hervor.

Besonders interessante Brgebnisse bot die Untersuchung der Eiterung,.
Aus besonderen Griinden habe ich mit Vorlishe den Eiter der gonorrhoi-
schen Entziindungen fiir diese Studien angewandt und mich tberzeugt,
dass — abgesehen von vereingelten epithelialen Zellen — alle hierbe]
producirten Blemente sowohl durch Anwesenheit einer dichten s-Kérnung,
als auch durch die Form der Korne ohne weiteres mit den polynucleiiven
Leukocyten des Blutes identificirt werden Konnten, Iis widerlegt diese
Beobachtung aufs treffendste die Binwendungen, die erst jingst von
Neumann gegen die Richtigkeit der Cohnheim’schen Emigrationslehre
erhoben sind. Weiterhin dringen solche Erfahrongen zu der Annghme,
dass beim Bntzindungsprocess den Lymphkérperchen eine active Rolle
zukomme. Wenn wir sehen, dass bei der Bntztindung die beiden Formen
der Leukocyten sich in der Art trennen, dass die wenig beweglichen
mononucleiren Blemente in der Gefissbabn bleibea und die contractileren
polynucledren in die Gewebho iibertreten, so liegt doch die Vermuthung
nahe, ddss der Process der Emigration zum grossen Theil auf einer Stei-
gerung der Contractilitit der polynuclesiren Zellon beruhe.

Zum Schluss méchte ich noch in Kiirge die Erfahrungen zusammen-
stellen, die ich bei klinischen Blutuntersuchungen gesammelt habe. |

1) Bei allen acuten Le ukoeythosen sind nur die mono-
und polynucledren Formen vermehrt, wihrend die cosi-
nophilen Zellen dementsprechend scheinbar verringert
sind. ‘ ‘

2) Bine Vermehrung der cosinophilen Zellen deutet stets
auf chronische Verdnderungen der bluthereitenden
Organe hin. _ » ‘

3) Verminderung der Zahl der Leukocyten und Ueber-
wiegen der mononucleiren Formen sind — wenn ver-
eint-— ein sicheres Zeichen einer schon lingere Zoit

- hestehenden Untererndhrung des Organismus.

4) Schwere traumatische Anéimien bedingen stets eine
Poikilocytose und das Auftreten kernhaltiger rother
Blutkérperchen; hiufig auch eine Vermehrung der poly-
nucledren event. mononuclediren Elemente. _

5) Im leukdmischen Blute ist die absolute Menge der eosi-

nophilen Zellen stets — oft in hochgradigem Maasse

— vermehrt.

/




