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Zur Kenntniss des acuten Milztumors,
Von

Prof. Dr. Ehrlich.

Wenn ich in Folgendem eines der Momente, die an der acuten Schwel-
lung der Milz betheiligt sind, einer Besprechung unterziehe, so werden
wenige einleitende Worte geniigen, um den Ausgangspunkt meiner Beob-
achtungen klarzustellen.

In einer Zeit, in welcher der bacteritische Standpunkt im Centrum des
medicinischen Denkens steht, diirfte es sicher iberfliissig erscheinen, iiber
die Bedeutung des Gegenstandes an und fir sich viel Worte zu verlieren,
da dieser gerade das Symptom umfasst, welches schon seit langen Zeiten
als das feinste Reagens infectidser Erkrankungen gilt und verwerthet wird.
Noch von einem anderen, mehr theoretischen Gesichtspunkte aus diirfte dieses
Thema ein gewisses Interesse beanspruchen kénnen. Wie bekannt, ist die
Physiologie der Milz ein zwar viel, aber mit wenig Erfolg bebautes Gebiet,
so dass kaum eine ihrer Functionen mit Sicherheit erkannt ist.

In der letzten Zeit schien allerdings in dieser Richtung ein immerhin
erheblicher Fortschritt gemacht zu sein, indem italienische Autoren in dem
Umstande, dass bei animisch gemachten Thieren kernhaltige rothe Blui-
korperchen in der Milz auftauchten, den directen Bewsis fir oine bluthbil-
dende Eigenschaft derselben zu finden glaubten. Ohne die Richtigkeit der
einzelnen Angaben bestreiten zu wollen, kann ich die Berechtigung, Erfah-
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rungen, die an einzelnen Thierspecies gewonnen, ohne Weiteres zu verall-
gemeinern, gerade fir dieses Organ durchaus nicht anerkennen. In der
That zeigt die Milz als Ort der Himatopoiése bei den verschiedenen Thier-
klassen ein hochst abweichendes Verhalten. Im Allgemeinen ist die blut-
bildende Bigenschaft dieses Organes bei den niederen Wirbelthieren, wie bei
Fischen, Froschen, Schildkroten, sogar bei Vogeln eine ausgesprochene und
bedeutsame; anders verhilt es sich bei Siugethieren, indem solches zum
Theil iberhaupt nicht, zum Theil in einem recht reducirten Massstabe nach-
weisbar ist. In relativ grosser Menge fanden sich kernhaltige rothe Blut-
kérperchen in der Milz normaler Méuse, spérlicher und leicht iibersehbar
in der von Kaninchen. Beim Hunde treten sie dagegen nach den An-
gaben der Autoren nur dann auf, wenn durch Aderlisse eine Animie
bewirkt wurde, wahrend sie in der Norm fehlen. In der menschlichen Milz
habe ich dagegen weder im normalen Zustande noch auch bei Fillen
schwerer Andmie kernhaltige rothe Blutkdrperchen finden konnen 1 und
glaube ich daher auf Grund dieser seit Jahren gesammelten Beobachtungen
~ schliessen zu missen, dass beim Menschen die himatopoiétische Rolle der
Milz gleich Null zu setzen sei.

Bei dieser Unsicherheit unserer Kenntnisse lag es nahe, die Erfahrun-
gen der Pathologie zu Hilfe zu ziehen, und schien insbesondere der acute
Milztumor es zu sein, der iiber gewisse Fragen der Physiologie Aufschluss
geben konnte. Konnte man doch annehmen, dass die Vergrosserung dieses
Organs derart zu Stande kime, dass unter dem FEinfluss der Erkrankung
die Milz ihre Thétigkeit in gesteigertem Masse ausibe und demnach die
Schwellung der Ausdruck einer tibernormalen Leistung sei. War dies der
Fall, so wies der Umstand, dass bei der Steigerung der Thitigkeit eine
Volumzunahme erfolge, ohne Weiteres darauf hin, dass hierbei von der Milz
gewisse Substanzen aufgenommen wiirden, die der Sache nach nur aus dem
Blute dahin gelangt und wohl auch nur korpusculirer Natur sein konnten.

In der That haben uns nach dieser Richtung hin die letzten Jahre eine:

Reihe sicherer Aufschliisse gebracht. Seitdem Marchand das Wesen der
Kali chloricum -Vergiftung aufgedeckt, seitdem er gezeigt, dass hierbei die
rothen Blutkdrperchen in ausgedehntem Masse zu Grunde gingen und sich
mit deren Triimmer die Milz lade und so anschwelle, hat man bei den
verschiedenartigsten Fillen von Haemoglobinurie, resp. von Haemoglobin-
dmie die gleiche, hdchst pathognomonische Milzschwellung wiederfinden

) Im Gegensatz hierzu findet man bei Leukimie diese Gebilde relativ hiufig.
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kénnen. Fast alle Giite, die, wie die Pyrogallussiure, das Naphthol, die
Nitrophenylpropiolsiure, das Gift der frischen Morcheln, Tolyendiamin, eine
massenhafte Zerstorung der rothen Blutkorperchen bedingen, haben eben
den gleichen himoglobindmischen Milztumor zur Folge.

So interessant auch diese Erfahrungen sind, so geniigen sie doch nicht,
um die Natur des Milztumors,y der am hiufigsten zur klinischen Beob-
achtung kommt, desjenigen bei infectigsen Erkrankungen zu erkliren. Es
weisen alle Erfahrungen darauf hin, dass der besprochene himoglobin-
dmische Milztumor eng an den Untergang relativ grosser Partien der Blui-
scheiben gebunden ist, wie sich ein solcher klinisch durch das Symptom
der Himoglobinurie markirt; derartiges ist aber bei Infectionskrankheiten ein
iberaus seltenes Vorkommen, und sind wir daher gezwungen, bei der acuten
infectiosen Milzschwellung nach anderen Erklirungsmomenten zu suchen. Zu-
nichst konnte man ja vermuthen, dass es die eigentliche Materia peccans,
die Bacterien selbst wiren, die sich in der Milz anhiuften und entweder
direct oder im Verein mit consecutiver Entziindung die acute Schwellung
bedingten. Eine derartige Annahme lag um so niher, als gerade fiir eine
der lingst und bestgekannten Infectionskrankheiten, den Milzbrand, es fiir
festgestellt galt, dass sich hierbei die Milz reichlicher als andere Organe
von Bacillen durchsetzt finde. In der That hat es auch nicht an Ver-
suchen gefehlt, in diesem Sinne zu verallgemeinern; und war es besonders
Birch-Hirschfeld, der bei septischem Milztumor reichlichste Coccenein-
lagerungen gefunden haben wollte. So plausibel an und fiir sich derartige
Befunde, haben sie dennoch in der spateren Zeit von keiner Seite Bestiti-
gung, von mancher (Sokoloff) directe Anfeindung erfahren. Auch ich
selbst habe bei meinen diesbeziiglichen Untersuchungen, die mit den neue-
ren microscopischen Untersuchungsmethoden angestellt wurden, nur spir-
liche Bacterien in der Milz nachweisen konnen, und glaube ich daher, dass
die excessiven Befunde Birch-Hirschfeld’s auf Fehlern der Beobachtung
beruhen, die um so verzeihlicher, als zar Zeit, da Birch-Hirschfeld seine
Beobachtung vertffentlichte, noch nicht die neueren bacterioscopischen Me-
thoden, die wir in erster Linie Koch verdanken, bekannt waren.

Ich selbst habe meine Untersuchungen an Trockenpriparaten gemacht
und das Material zu denselben unmittelbar nach dem Tode durch Punction
mittelst eines dicken Troicarts gewonnen. Breitet man den hierbei gewonnenen
Saft auf einen Objecttriger aus, so kann man ohne Weiteres mitielst Na-
deln aus ihm kleine Milzfragmente isoliren, die man zwischen die Branchen
einer Klemmpincette fixirt. Fihrt man iber sie gleichmdssig mit Vermei-
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dung von jedem Druck Deckgliser, so bleiben an diesen alle Elemente des
Milzparenchyms in dinner, gleichmissiger, fir die Untersuchung geeigneter
Lage zuriick. Die so gewonnenen Trockenpriparate werden erhitzt und mit
verschiedenen Tinctionsmitteln behandelt, insbesondere den basischen Pig-
menten, die Bacterien erkennen lassen, und peutralen Farbstoffen, d. h.
solchen, die durch Combination von Farbsiure mit Farbbasen entstehen.
In einem friheren Aufsatz habe ich gezeigt, dass die hierbei entstehenden
Combinationsfarben neue, von denen der einzelnen Constituenten abweichende
tinktorielle Eigenschaften besitzen. Ganz characteristisch ist es fir neutrale
Farbkorper, dass sie die Kornung der Leucocyten, die ich als die -neutro-
phile bezeichnet habe und die sich weder in sauren noch in basischen Far-
ben tingiren, auf das lebhafteste anfirben. In einer friheren Publication
habe ich ein Gemisch von Methylenblau und Saurefuchsin fir diese Zwecke
empfohlen; in neuerer Zeit wende ich jedoch ein Gemenge an, das zwei
saure Farbkorper, das rosanilinsulfosaure Natron (Sdurefuchsin) und Orange
G 1), die Sulfosdure eines Azokdrpers neben einem basischen, dem krystalli-
sirten Methylgrin, enthédlt. Ich menge 125 Cem. der gesittigien wissrigen
Orangeldsung mit einer ebenfalls gesittigten 20proc. Alcohol enthaltenden
Saurefuchsinlosung, fiige 75 Com. absoluten Alcohol und dann allmilig unter
Umschiitteln 125 Com. einer gesdttigten wassrigen Methylgrinlosung hinzu.
Die Losung ist uumittelbar nach ihrer Bereitung nicht verwendbar, da sich
noch innerhalb der ersten Tage Niederschlige bilden, die sich auf den Pri-
paraten fixiren und deren Untersuchung erschweren, resp. unmdglich machen.
Man ist daher gezwungen, die Losung lingere Zeit stehen zu lassen; es
scheidet sich dann der gebildete Niederschlag zu einem Theil am Boden
oder an der Wand der Gefdsse ab, wihrend er zum anderen Theil die Ober-
fliche der Flissigkeit als eigenthiimlich zlinzende Haut @iberzieht. Filtriren
niitzt hier wenig, da dasselbe einerseits die Zusammensetzung der Farbe
dndert und andererseits das einmal erlangte Gleichgewicht der Lisung stort
und so neue Niederschldge hervorbringt. Folgender kleine Kunstgriff fihrt
dagegen zu einer klaren, zum Firben geeigneten Flissigkeit. Man fihrt
eine Pipette in die Mitte der Flissigkeit und entnimmt dann sc beliebige,
niederschlagsfreie Quantitdten. Pipette und Farbegefisse missen absolut
trocken sein, da Anwesenheit von Wasser die homogene Losung wiederum
tribt.

"y Von der Berliner Actien-Gesellschaft fiir Anilinfabrication zu bezishen.
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Wenn so auch die Anwendung der Flissigkeit gewisse Vorsichtsmass-
regeln erheischt, so wird man fir diese Mithe durch die schénen und iber-
zeugenden Bilder, die dieselbe liefert, reichlich entschidigt. Alles, was
Himoglobin enthilt, firbt sich orangegelb, die Kerne griinlich, die neutro-
phile Kornung intensiv violet und die eosinophile Kornung tief dunkel.
Behandelt man nun Trockenpriparate von Milztumoren — und ich habe
insbesondere die von septischen Zustanden, sowie von Phosphorvergiftung
hierzu verwandt — so sieht man, dass die eigentlichen Milzzellen frei von
neutrophiler Kérnung sind, wihrend diese sich in den polynucledren Zellen,
die den Blutgefissen entstammen, in dichtester Anordnung deutlich vor-
findet. Untersucht man dagegen die zwischen den Zellen gelegenen Schich-
ten, die den Milzsaft xez’ 2oy (im angetrockneten Zustand) représentiren,
so findet man hier eine dichte, ganz gleichformige Durchsetzung mit neu-
trophiler Kérnung, die dem Milzsaft ein ganz eigenthiimliches chagrinirtes
Aussehen verleiht. Ab und zu findet man auch kleme rundliche, meist die
Grosse der rothen Blutkérperchen lange nicht erreichenden Haufchen, die
eine dichte neutrophile Kérnung, aber keinen Kern erkennen lassen.

Welche Bedeutung ist diesen Befunden zuzumessen?

Zunichst ist der Einwand, dass etwa zerdriickte Leukocyten an die-
sem Befunde die Schuld triigen, ohne Weiteres von der Hand zu weisen.
Schon der Umstand, dass die Kdrnung eben vollkommen gleichmissig in
dem intercelluliren Saft vertheilt ist, spricht dagegen. Zerdriickte neatrophile
Leukocythen — ich habe sie unzihlige Male bei der Herstellung diinnster
Blutschichten beobachtet — reprasentiren sich ganz anders; hier findet man
neutrophile Kérnung stets in einem meist rundlichen Fleck, der der aus-
geplatteten Zelle entspricht, und in dessen Centrum dann ebenfalls die Reste
des grossen, weil diinnen Kernes nachweisbar sind. Ich meine daher, dass
die im Milzsaft gefundene Kornung kein Artefact, nicht durch -Zerdriicken
von Zellen entstanden, sondern dass sie schon intra vitam zwischen den
Zellen des Milzparenchyms gelegen sei.

Wie ich schon erwihnte, enthalten die Milzzellen keine neutrophile
Kérnung und miissen wir uns daher nach anderen Dingen umsehen, die
das Auftreten der neutrophilen Kérnung im Milzsaft bewirken komnen. Nur
ein Element ist es, welches hierfiir in Betracht gezogen werden kann, der
neutrophile, polynucledre Leukocyth, dessen Zerfallsproducte und Residuen
eben die in der Milz gefundene neutrophile Kérnung darstellen. In welcher
Weise weisse Blutkorperchen innerhalb der Circulation zerfallen, davon habe
ich mich einigemale an Blutproben von hochfieberhaften Patienten iber-
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zeugen konnen. Besser und leichter findet man diese Form, wenigstens zu
einem Theil, in Exsudaten, am schénsten im Inhalt frischer Vesicatorblasen.
Wenige Worte werden geniigen, den hierbei statthabenden Modus za erértern.
Wihrend der neutrophile Leukocyth den bekannten eigenthiimlich einge-
bogenen und verschrinkten Kernstab besitzt, tritt bei der Reizung zundchst
eine Theilung dieses Kernstabes in drei bis vier, auch mehr runde Kerne
ein. An diese Kerntheilung, die ich als directe, durch einfache Zerreissung
des Kernstabes bedingte, ansehen muss, schliesst sich ein Theilungsprocess
des Protoplasmas, der bewirkt, dass die Zelle, entsprechend der Zahl der
Kerne, in drei bis vier kleine Zellen zerfillt. Dieselben ihneln im Allge-
meinen sehr den Lymphocyten, besitzen wie diese einen grossen rundlichen
Kern und eine schmale Protoplasmaschale. Auch firbt sich ihr Kern wie
der der Lymphocyten leicht und intensiv in den betreffenden Farbstoffen.
Der Umstand jedoch, dass in den hier beschriebenen Zellen eine dichte neu-
trophile Kérnung vorhanden ist, die jedoch den Lymphocythen natiirlich

_fehlt, unterscheidet beide Elemente aufs schirfste von einander. In diesen

Zellen treten nun weitere Verinderungen ein, indem sich der Protoplasma-
hof in Form kleiner, von dichter neutrophiler Kérnung erfillten Kugeln
vom Kern ablést, der schliesslich infolge dieses Processes als vollkommen
freies, nacktes Gebilde zuriickbleibt. Was aus ihm werde, habe ich mit
Sicherheit nicht eruiren kénnen; moglich und nicht ganz unwahrscheinlich
ist es, dass der frei gewordene Kern innerhalb der Blutbahn wiederum Pro-
toplasma ansetze und so eine neue Zelle reproducire ).

Glicklicher war ich bei Verfolgung des zweiten Productes der mit
neutrophiler Kérnung erfillten Protoplasmakugeln, indem ich diese ohne
weiteres mit den in der Milz von mir gefundenen rundlichen Gebilden identi-
ficiren konnte. Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass zunichst diese
Zerfallsproducte der weissen Blutkorperchen, die neutrophilen Kornchen-
haufen, als solche von der Milz aufgenommen werden — ob passiv unter dem
Einfluss der Stromverlangsamung oder unter Concurrenz einer activen Ein-
wanderung, mag unentschieden bleiben — um dann hier durch eine Art Histo-

') Aehnliches habe ich an gewissen Kernen beobachten kénnen. Ich hatte friiher
schon angegeben, dass ich nach meinen Erfahrangen die von Rindfleisch gemachte
Beobachtung, dass die Kerne der kernhaltigen rothen Blutkdrperchen aus denselben
ausgestossen wiirden, bestiitigen kinnte. Hiufig habe ich im animischen Blute die freien
Kerne der Normoblasten auffinden kénnen, die durch ihre kugelrunde Gestalt und ihr
ganz ausnahmsweises Farbungsvermégen so leicht zu erkennen sind. Spiter habe ich
mich davon tiberzeugt, dass diese freien Kerne allmilig wiederum ein zunichst homo-
genes Protoplasma erzeugen, iiber dessen Eigenschaften ich spater berichten werde.
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lyse, durch die Losung des intergranuliren Protoplasma, zu zerfallen. Auf
diesem Wege entsteht die diffuse gleichmassige Durchsetzung des Milzsaftes
mit neutrophiler Kérnung, wie ich sie schon geschildert habe.

In Vorstehendem glaube ich gezeigt zu haben, in welcher Weise die
reifen, weissen Blutkrperchen zerfallen, und den Nachweis erbracht zu
haben, dass die Milz, ebenso wie sie die Trimmer der rothen, so auch die
Reste der weissen Blutkérperchen in sich aufnehme. Nach meinen Beob-
achtungen findet bei septischen Zustinden constant ein mehr weniger aus-
geprigter Zerfall der weissen Blutkérperchén statt, und bin ich geneigt,
die hierbei statthabende Milzschwellung zu einem Theil von diesem Um-
stande abhdngig zu machen. Als eine weitere nicht infectidse Erkrankung,
die hdufig mit eciner ausgedehnten Zerstbrung weisser Blutkorperchen ein-
hergeht, méchte ich die acute Phosphorvergiftung bezeichnen, bei der ja
bekanntlich zumeist eine nicht sehr hochgradige Schwellung der Milz beob-
achtet za werden pflegt. In zwei Fillen erhob ich hier in der Milz ganz
analoge Befunde wie bei Sepsis und Pyimie.

In welcher Weise bei Sepsis die weissen Blutkdrperchen zu Grunde
gehen, ob etwa direct durch die Anwesenheit von Microbien, oder durch
Vermittelang eines giftigen, von Bacterien gelieferten Stoffes oder etwa
eines Blutferments, kann zunichst gleichgiiltig sein. Auf jeden Fall sind
die weissen Blutkorperchen weit empfindlicher gegen solche Verunreinigungen
des Blutes als die rothen; und zweifle ich nicht, dass bei den Infections-
krankheiten im Allgemeinen ein mehr weniger reichlicher Zerfall der weissen

Blutkérperchen sich wird nachweisen lassen, dem zur Erklirung der hierbei -

vorkommenden Milzschwellung wohl eine gewisse Rolle zuerkannt werden
muss. Selbstverstindlich sind hierbei die einzelnen Krankheiten gesondert

zu untersuchen und diirfie insbesondere die Malariaerkrankung hier be- -

merkenswerthe Resultate ergeben . '

Zum Schluss noch einige Worte tiber die Art, in welcher Weise diese
pathologischen Erfahrungen fiir die Physiologie der Milz verwerthet werden
kénnen. Es hat sich gezeigt, dass dann, wenn unter krankhaften Ein-
flissen grosse Mengen weisser oder rother Blutkdrperchen untergehen, es
die Milz ist, die deren Trimmer aufnimmt.

') Mit meinen microscopischen Befunden siehen die experimentellen Nachweise von
Alexander Schmidt in Dorpat und seinen Schiilern im besten Einklang. Diese fan-
den, dass nach Injection putrider Fliissigkeiten die Zahl der weissen Blutkdrperchen
abnihme, die Menge des Fibrinfermentes dementsprechend sich vergrosserte. Es spricht

dies dafiir, dass hierbei ein Untergang weisser Bluikorpershen statifindet.
Charité-Annalen, IX, Jahrg.
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Auch in der Norm gehen, wie bekannt, stets, wenn auch-in geringem
Maass ein Theil der Elemente des Blates zu Grunde, und wird man wohl
kaum fehlgehen, wenn man annimmt, dass auch in der Norm die Milz die
Stelle sei, welche die im Blut kreisenden Ueberbleibsel fixirt. Es stellt
mithin sozusagen die Milz eine Leichenstitte dar, an der sich alles fixirt,
was physiologisch im Blute zu Grunde geht. Zweck dieser Rinrichtung
ist es, dass hier die Schlacken der Blutzerstorung wenigstens za einem Theil
wiederum resorbirt werden und so ein gewisses Quantum des hochorgani-
sirten Materials dem Organismds von Neuem gewonnen werde.




