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werde ich die Versuche mit dem Hetol noch weiter fortsetzen.
Den Eindruck habe ich bei miglichst unparteiischer und objectiver
Beurtheilung erhalten.

Man konnte schliesslich noch die Frage aufwerfen: woher
kommt es nun, dass die verschiedenen Beobachter zu so ver-
schiedenen Resultaten kommen? An der Glaubwiirdigkeit und
an der Gewissenhaftigkeit der Berichterstattung von Seiten des
Herrn Collegen Landerer ist fiir mich kein Zweifel. Ich muss
also meine so erheblich ungiinstigeren Ergebnisse, wie sie
z. B. auch Fraenkel in seinen Beobachtungen auf der Erb-
schen Klinik gehabt hat, auf andere Momente zuriickfiihren,
und ich meine, es sind wesentlich zwei Punkte, die da-
bei in Betracht kommen. Einmal ist es der Umstand, dass in
einer gut geleiteten und gut gelegenen Anstalt, wie es die des
Herrn Landerer ist, die klimatischen Verhiltnisse von so be-
deutender Wirkung sind, dass sie ein sehr erhebliches Plus der
Erfolge erzielen. Auf der anderen Seite hat sich allerdings her-
ausgestellt — und das hat auch schon Frinkel in seiner Arbeit
hervorgehoben — dass die Erfolge garnicht so wesentlich ditfe-
riren von denjenigen, die auch an anderen climatischen Curorten
ohne die Hetolbehandlung erzielt werden. Fraenkel hat eine
Tabelle aufgestellt, in welcher er die Angaben von Turban in
Davos, von Gabrilowitsch und von Landerer zusammengestellt
hat. Danach sind bei der Entlassung der Patienten Erfolge: bei
Turban in 79,6 pCt. der Fille, bei Gabrilowitsch in 70 pCt.
der Fille, bei Landerer in 65 pCt. der Fille, keine Erfolge
bei Turban in 20,4 pCt, bei Gabrilowisch in 30 pCt., bei
Landerer in 85 pCt,; Dauererfolge sind bei Turban 58,6, bei
Gabrilowitsch 33,3, bei Landerer 57,7 resp. 75,4 pCt.

M. H., von Dauererfolgen kann ich nicht sprechen. Ich
kann hier nur iiber das berichten, was ich im Hospital gesehen,
und diejenigen Erfahrungen mittheilen, die ich dort gewonnen
habe. Besonders aber mochte ich noch einen Punct hervorheben,
der fiir die Beurtheilung derjenigen Fille von Bedeutung ist,
welche zu der zweiten oder dritten Gruppe der von mir hier
angegebenen gehoren, d. h. denjenigen, bei denen ein guter Er-
folg oder auch ein Stillstand des Processes eingetreten ist, ohne
dass man denselben direct dem Mittel zurechnen kann, nimlich
den Umstand, dass wir uns eben immer noch iiber den Heilver-
lauf der Phthise — ich sage absichtlich, den Heilverlauf der
Phthise — mangelhafte Vorstellungen machen, d. h. dass in
Wahrheit viel mehr Fille von Phthise durch die natiir-
lichen Factoren, durch die natiirlichen Heil-Potenzen
des Organismus zur Heilung kommen, als wir das im
Grossen und Ganzen anzunehmen geneigt sind, und
dass dadurch auch die Beurtheilung aller derjenigen Agentien,
die wir therapeutisch auf die Phthise einwirken lassen, so
ausserordentlich erschwert wird. Daher kann man nur, wenn
man ein wirklich sehr grosses Material zur Verfiigung hat, von
beweisenden Ergebnissen berichten. Die von mir berichteten Fille
sollen aber doch ein Anstoss sein, zu weiterer Priifung der Hetol-
methode anzuregen.

II. Aus dem Institut fiir experimentelle Therapie in
Frankfurt a. M.
Ueber Haemolysine.
Dritte Mittheilung.?)

Vou

Professor Dr. P, Ehrlich und Dr. J. Morgenroth.

Die Moglichkeit, durch Einfihrung thierischer Zellen in
einen fremden Organismus im Serum desselben Substanzen suf-
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treten zu lassen, welche diese Zellen in specifischer Weise
schidigen oder zerstoren, hat in kurzer Zeit die theoretische
Immunititslehre nach verschiedenen Richtungen hin geférdert.
Nachdem Belfanti und Carbone als die ersten gezeigt
hatten, dass durch die Behandlung von Thieren mit den Blut-
korperchen einer fremden Species das Serum dieser Thiere eine
hohe Giftigkeit fiir eben diese Species gewann, gelang Bordet
der Nachweis, dass dieser Giftwirkung in corpore die Fihigkeit
einer specifischen Haemolyse in vitro entspricht. Dieser Nach-
weis, der von v. Dungern und Landsteiner unabhingig ge-
fithrt und etwas spiter veriffentlicht wurde, erfubr auch durch
unsere frither mitgetheilten Versuche eine Bestitigung. Das Er-
gebniss des Versuchs ist jedesmal, dass durch die Einfithrung
rother Blutkirperchen einer beliebigen Species in den Organismus
einer anderen die Bildung eines Iaemolysins ausgelost wird,
welches die Blutkorperchen dieser Species so schidigt, dass ihr
Haemoglobin in Lisung geht. Bordet hatte auch gezeigt, dass
bei dem Vorgang der Haemolyse zwei Substanzen des haemo-
Iytischen Serums zusammenwirken.

Die Wichtigkeit des Gegenstandes, die besonders auf der
vollkommenen Analogie der haemolytischen mit den bacterio-
Iytischen Vorgingen beruht, veranlasste uns, den Mechanismus
dieser Vorgiinge eingehend zu untersuchen und aufzukliren. Wir
konnten nachweisen, dass die durch die Immunisirung erzeugte
Substanz — der Immunkdrper — eine maximale chemische
Verwandtschaft zu den betreffenden Blutkdrperchen besitat.
Diese Verwandtschaft berubt aof dem Vorhandensein einer spe-
cifisch bindenden Gruppe im Molekiil des Immunkirpers, welche
auf eine entsprechende Gruppe im DProtoplasma der Erythro-
cyten eingestellt ist. Der Immunkiorper besitzt ausser dieser
noch eine zweite bindende Gruppe, die einer iruppe eines normal
im Serum vorhandenen, fermentartigen Korpers, des Comple-
ments (Addiments) entspricht. Vermige dieser beiden hapto-
phoren Gruppen functionirt der Immunkorper als Bindeglied
oder ,Zwischenkirper¢, indem er die Wirkung des Complements
auf die rothen Blutkorperchen fibertrigt.

Wir wollen im Folgenden stets, um eine grossere Kiirze
des Ausdrucks zu ermoglichen, diejenige bindende Gruppe
im Protoplasmamolekiil, an welche eine fremde, neu
eingefiihrte Gruppe angreift, allgemein als ,Receptor®
bezeichnen. Die Seitenkette, welche also z. B. im Organismus
das Tetanustoxin bindet, wiirde einen solchen Receptor dar
stellen. Das Tetanusantitoxin selbst ist nach der Seitenketten-
theorie nichts Anderes, als der im Ueberschuss erzeugte und
ins Blut abgestossene Receptor. Ebenso ist derjenige Complex,
der spiter als Immunkdrper functionirt, vor seiner Abstossung
ein Receptor.

Es bat sich nun im weiteren Verlauf der Untersuchungen
herausgestellt, dass die Function, eigenthiimliche, dem Immun-
korper analoge Antikorper zu erzeugen, nicht etwa auf Bae-
terien und Erythrocyten beschriinkt ist, sondern dass die ver-
schiedensten Zellen, wenn sie im fremden Organismus zur Resorp-
tion gelangen, Inmunkdrper auslosen, wie dies den Forderungen
der Seitenkettentheorie entspricht. So war es moglich, gegen
eine Ansahl anderer thierischer Zellen specifisch wirksame Im-
munsers zu erhalten. Es erzielten Landsteiner, Metsch-
nikow, Moxter ein Immunserum gegen Spermatozoen, v. Dun-
gern ein specifisches Serum, welches auf Flimmerepithel wirkte,
Metschnikow ein Immunserum gegen Leukocyten und Nieren-
epithel.’ Auch hier liess sich in den darauf untersuchten
Fillen nachweisen (v. Dungern, Moxter), dass die specifisch
wirksamen Substanzen complexer Natur sind, aus einem Immun-
korper und entsprechendem Complement bestohen, und dass der
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Immunkirper eine specitische Verwandtschaft zu den betreffen-
den Zellen besitat.

Die hohe theoretische Bedeutung dieser Untersuchungen,
die der Immunititsforsehung ein neues Gebiet erschliessen, liegt
klar zu Tage, ob sie schon in niherer Zeit auch praktische
Erfolge bringen werden, ist allerdings noch abzuwarten.

Bei der Beschiiftigung mit diesen Fragen wurden wir ver-
anlasst, diese Versuche nach einer anderen Richtung hin zu
iibertragen, die uns von besonderer Bedeutung fiir das Ver-
stindniss pathologischer Vorginge erschien.

Die experimentelle Forschung hat sich vorliufig ausschliess-
lich mit den Verinderungen des Serums beschiftigt, die eintreten,
wenn bei Thieren fremdartiges Zellmaterial zur Resorption
gebracht wird. Es handelt sich aber hier um eine Versuchsan-
ordnung, die keineswegs durch das Wesen der Sache begrenzt,
sondern auf die Willkiir des Experimentators zuriickzufiihren ist
und die einer physiologischen Analogie naturgemiss entbehrt.

Fiir die Pathologie kommen in erster Linie solche Ver-
tnderungen in Betracht, die in Folge der Resorption des eige-
nen Zellmaterials hervorgebracht werden koénnen. Bietet
sich doch hierzu ausserordentlich oft die Veranlassung im Laufe
von mancherlei Krankheiten. Wenn, um beim Blut zu bleiben,
ein Menseh eine erhebliche subcutane oder Hohlenblutung er-
leidet, wenn durch bestimmte Blutgifte ein Theil seiner Blut-
kiirperchen zerstort und in Lisung gebracht wird, sind ganz wie
im Experiment die Grundbedingungen gegeben fiir die reactive
Bildung von Substanzen, die specifische schidigende Beziehungen
zu den Blutkirperchen besitzen. Aehnliches kann aber auch fiir
andere Gewebe gelten, indem jede acute Atrophie eines Organ-
parenchyms die Resorption von Zellmaterial und ihre Folgen
veranlassen kann. Wenn spontan oder unter dem Einfluss des
Arsen grosse Lymphdrilsentumoren zur Resorption gelangen,
wenn eine Struma unter dem Einfluss einer specifischen Behand-
lung zur Einschmelzung kommt, wenn die weissen Blutkorper-
chen unter der Einwirkung von Toxinen und anderen Stoffen zum
Zerfall gebracht werden, wenn durch den Verlauf gewisser Stofi-
wechsel- oder Infectionskrankheiten acute Atrophie der Leber
eintritt, konnte ja die Voraussetzung fiir die Entstehung specifi-
scher Zellgifte gegeben sein. Wir werden aber annehmen
miissen, dass diese Bedingungen im weiteren Sinne auch erfiillt
sein kbnnen, wenn es sich nicht um Atrophie eines einzelnen
Organs handelt, sondern wenn unter dem Einfluss bestimmter
Allgemeinkrankheiten lebhafte Einschmelzung von organisirtem
Material tiberhaupt stattfindet.

Es ist demnach fiir die Pathologie von grisster Bedeutung,
zu ermitteln, ob die Resorption des eigenen Korpermaterials
reactive Verdinderungen hervorrufen kann und welcher Art diese
sind.  Am einfachsten und dem Experiment am leichtesten zu-
ginglich scheinen auch hier die Verhiltnisse zu liegen, wie sie
durch Resorption von Blutkbrperchen entstehen. Wir stehen in
diesem Fall vor einem gewissen Dilemma. Wenn ein bestimmtes
Individuum stets, wenn ihm Blutkorperchen irgend einer anderen
Species zugefithrt werden, gegen jede dieser zugefiihrten Blut-
kirperchenarten ein specifisches Himolysin producirt, so folgt
es offenbar einer allgemeinen Gesetzmissigkeit. Es wire un-
walirscheinlich, dass dieses Gesetz, das fiir eine beliebig grosse
Zahl von Fillen gilt, da, wo es sich um die eigenen Blutkorper-
chen handelt, auf einmal einfach aufgehoben sein sollte. Andrer-
seits ist nicht zu verkennen, dass eine derartige Bildung himo-
Iytischer Substanzen, die auf das eigene Blut des Thieres wirken,
ein Vorgang wiire, der im hochsten Grade dysteleologisch er-
scheinen miisste. Wenn in einem Individuum z. B. nach Re-
sorption einer grossen Hohlenblutung ein Blutgift entstehen sollte,
das den Rest der Blutkorperchen zerstorte, so wire dies ein

Vorgang, den anzunehmen sich jeder striuben wiirde und der
auch thatsichlich durch keine klinische Beobachtung bewahr-
heitet ist.

Es kann von vornherein nicht zweifelhaft erscheinen, dass
der Organismus aus diesem Dilemma durch gewisse regulato-
rische Vorrichtungen gleichsam einen Ausweg sucht, die festzu-
stellen von dem grissten Interesse sein muss. Allerdings bot
die Bearbeitung dieser Frage zunichst nicht geringe Schwierig-
keiten, an denen auch vereinzelte frithere Versuche in dieser
Richtung (Belfanti und Carbone, Bordet) gescheitert sind.

Wir haben von vorneherein bei unseren Versuchen den
Grundsatz befolgt, dass es nur dann moglich ist, Einblick in
diese Vorginge zu gewinnen, wenn man etwaigen Verinderungen
des Blutes und des Serums in continuirlichen, hiufigen Unter-
suchungen nachgeht. Da bei kleinen Thieren eine solche Mog-
lichkeit bestindiger Blutentziehungen ausgeschlossen ist, haben
wir zu den Versuchen Ziegen als die geeignetsten Versuchsthiere
ausgewihlt.

Nachdem es feststand, dass eine einmalige Injection einer
grosseren Blutmenge ausreicht, um die specifisch himolytischen
Substanzen des Serums zu erzeugen, haben wir unseren Ver-
suchsthieren in der Regel auf einmal eine grissere Menge Ziegen-
blut injicirt (800—900 cem fiir eine Ziege von 35—40 kgr).

Um eine miglichst rasche Ueberschwemmung des Korpers
mit den Bestandtheilen der Blutkorperchen zu erzielen, wihlten
wir die intraperitoneale Injection. In der gleichen Absicht haben
wir es auch fiir zweckmissig gehalten, nicht das intacte Blut zu
injiciren, sondern durch Wasserzusatz lackfarben gemachtes,
indem wir von der Voraussetzung ausgingen, dass die Blut-
korperchen der eigenen Species in der Bauchhthle nur ganz
langsam zerstort wiirden und die Resorption in Folge dessen
eine so allmihliche sein konnte, dass hierdurch der ,lctus im-
munisatorius®, um diesen Ausdruck zu gebrauchen, Einbusse
erleiden konnte. Von den so behandelten Thieren haben wir
vom 2. oder 3. Tag an Serumproben entnommen und dieselben
auf ihre lésende Wirkung dem Blut zahlreicher anderer Ziegen
gegeniiber untersucht. Wir verfuhren zu dem Behufe 80, dass
wir, um zunichst etwaige Andeutungen von Himolysinen aufzu-
finden, einen Tropfen normales Ziegenblut in unverdiinntes Serum
der behandelten Ziege einfliessen liessen und auf ein Auftreten
von Rothfirbung achteten. Nach positivem Ausfall dieser Probe
bestimmten wir das Himolysin in der tiblichen Weise, indem
wir 1 cem einer b proe. Aufschwemmung von Ziegenblut in
0,85 proe. Kochsalzlgsung mit absteigenden Mengen Serum ver-
setzten und die Wirkung der verschiedenen Mengen feststellten.

Wir gehen nach diesen Vorbemerkungen zu unserem
ersten positiven Versuch tiber (am 16. II. 1900). Es handelte
sich um einen krifligen Ziegenbock von 33,56 kg (Bock A),
der 920 cem Ziegenblut (gemischt aus dem Blut von Ziege
No. 1, 2 und 3), durch Zusatz von 750 ccm Wasser lack-
farben gemacht, intraperitoneal injicirt erhielt. Vom 2. Tag an
wurden tiglich kleine Mengen Blut zur Serumgewinnung ent-
nommen. Niemals zeigte das Serum, wie wir eigentlich erwartet
hatten, eine Spur von Himoglobinfirbung. Schon am 2. Tag
trat eine sebr geringe Losungsfihigkeit auf gegentiber “dem Blut
der Ziegen No. 4 und 5. -Ein Tropfen -des Blutes, in das un-
verdtinnte Serum des Bockes A eingetriufelt, erlitt eine partielle
Lisung, so dass eine eben dentliche Rothfirbung des Serums
nach der Sedimentirung der Blutkorperchen zurtickblieb. Am
5. Tag war die Losungskraft bedeutend gestiegen. 05 des
Serums léste 1,0 ccm der 5proc. Blutaufschwemmung Vbn»jfﬁcge
No. 4 vollstindig auf. Am 7. Tag erreichte die Wirkung ihren

Hohepunkt. 0,3 cem des Sernms 13ste (No. 4) complet, 0,07
eben noch merklich. S S, L
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Da wir also Hdmolysin in geniigender Menge zur Verfligung
hatten, stellten wir zundichst fest, ob dieses Himolysin Ziegen-
blutkdrperchen generell ohne Ausnahme lsst. Wir constatirten
hier zuniichst, dass unter 9 Ziegen, die wir gepriift haben,
weitans die Mehrzahl gegeniiber diesem Hi#molysin erheblich
empfindlich war. Wir konnten constatiren, dass unter diesen
Ziegen No. 1, 2, 4, 5, 6, 9 stark empfindlich waren, andere
besassen eine etwas geringere Empfindlichkeit (No. 3, 8) und
nur eine einzige von ihnen (No. 7), die vorher lange Zeit mit
dem Presssaft aus Aalmuskeln behandelt war, zeigte eine ge-
ringe Empfindlichkeit, so dass selbst unverdiinntes Serum keine
starke Losung hervorbrachte.

Nach diesen Resultaten war es von Wichtigkeit, festzu-
stellen, wie sich die Blutkorperchen des Bockes selbst gegen-
tiber dem Himolysin des eigenen Serums verhielten. Wenn ein
Tropfen Blut in vitro in das Serum gebracht wurde, trat auch
nicht die Spur einer Losung ein. Die Blutkorperchen des
Thieres waren also, worauf ja schon das Fehlen einer Himo-
globinfirbung des frisch entnommenen Serums hinwies, gegen
das Himolysin des eigenen Serums vollkommen unempfindlich.

Wenn wir die specifischen Hdmolysine, welche durch In-
Jjection des Blutes fremder Species erzeugt werden, als Hete-
rolysine bezeichnen, so miissen wir das Himolysin, welches
in diesem Falle durch Injection des Blutes der eigenen Species
erzeugt wurde, Isolysin benennen. Keineswegs handelt es
sich aber hier, was besonders betont werden muss, um ein
Autolysin, d.h. ein Lysin, welches die Blutkorperchen des
Thieres selbst auflost, in dessen Serum es circulirt.

Ein derartiges Verhalten ist aber durchaus nicht selbst-
verstindlich und es entsteht die Frage, warum das Isolysin
in diesem Falle nicht auch als Autolysin functionirt.

Die Toxine und auch die Himolysine konnen nur wirken,
wenn sie durch bestimmte haptophore Gruppen, die Receptoren,
verankert werden und so die Wirkung des Giftes auf die Zellen,
welche diese Receptoren besitzen, concentrirt wird. Fehlen diese
Receptoren, so verliert das Gift seine Angriffsstelle. Da wir nun
nachgewiesen haben, dass ein Himolysin, resp. der Immunkérper
desselben von den Erythrocyten verankert, gebunden wird, war
die Entscheidung dieser Frage eine ausserordentlich leichte.
Wir haben zunichst fiir das Isolysin festgestellt, dass dasselbe
sich wie ein typisches Himolysin der bereits bekannten Arten
verhielt. Es verliert seine Wirksamkeit durch halbstiindiges
Erwirmen auf 55° (Zerstérung des Complements) und wird
reactivirt durch Zusatz entsprechender Mengen normalen Ziegen-
serums.

Wir haben weiterhin festgestellt, dass der Immunkorper
des Isolysins von den empfindlichen rothen Blutkérperchen
in typischer Weise gebunden wird, dagegen nehmen die eigenen
Blutkdrperchen des immunisirten Thieres von dem Immunkérper
in vitro nur Spuren auf,” die noch hinter den geringen Mengen
zurtickbleiben, die von den wenig empfindlichen Blutkdrperchen
der Ziege No. 7 gebunden werden. Man kann diese Erscheinung
ohne weiteres auf eine geringe mechanische Adsorption zuriick-
filhren. Wir sehen also, dass die eigenen unempfindlichen
rothen Blutkdrperchen nicht im Stande sind, den specifischen
Immunkérper des Isolysins an sich zu reissen. :

Dieses Resultat kann man entweder dadurch erkliren, dass
man annimmt, dass der Receptor in den Blutkirperchen tiber-
haupt fehlt oder man konnte daran denken, dass die mangelnde
Bindung darauf zurtickzufihren wire, dass die Blutkdrperchen
den Receptor zwar besitzen, dass aber dieser schon in der Blat-
bahn mit dem Immunkorper sich geskttigt hitte. In diesem
‘Falle wirde man aber sumichst nicht verstehen, watum

Blutkdrperchen von dem gleichfalls kreisenden Complement nicht
schon in der Blutbahn gelést worden sind.

Weitere Griinde, die gegen diese Annahme sprechen, werden
sich aus den folgenden Ausfilhrungen ergeben und wir wollen
hier zunichst nur eine Thatsachenreihe besprechen, die nach
unserer Ansicht vollkommen beweist, dass die Unempfindlichkeit
in diesem Falle auf ein absolutes Fehlen der Receptoren
zuriickzufiihren ist.

Nehmen wir an, dass ein beliebiges Toxin im Organismus
Receptoren findet, die es verankern konnen, so werden die be-
treffenden Antikorper entstehen. Besitzt aber ein zweiter Orga-
nismus fiir das gleiche Gift keine Receptoren, so fehlt eben die
erste Voraussetzung fiir die Antikorperbildung. Wir werden
deshalb in dem Auftreten oder Nichtauftreten von Antikirpern
eine Indication zu erblicken haben auf das Vorhandensein oder
Nichtvorhandensein von Receptoren.

Was nun die Haemolysine im Allgemeinen anbetrifft, so ge-
hiren dieselben in die Reihe der Antikirper bildenden Gifte.
So haben wir selbst nachgewiesen, dass die normalen Haemolysine
des Hunde- und Ziegenserums im fremden Thierkorper Anti-
haemolysine erzeugen. Es war nun die Frage, ob das Iso-
lysin nach der Einfiihrung in den Organismus anderer Ziegen
im Stande wiire, Antiisolysin zu erzeugen. Um Material zu
gparen, injicirten wir einer jungen Ziege (No. 10), deren Blut-
korperchen, wie vorher nachgewiesen war, gegen das Isolysin
stark empfindlich waren, mehrere Male griossere Mengen des
Serums A. In der That trat ein Antikirper auf. Das durch
die Behandlung erzielte Serum schiitzte in der Menge von
0,4 cem empfindliche Ziegenblutkirperchen, die in 1 cem Hproc.
Blutaufschwemmung enthalten waren, vor der Auflésung durch
das Isolysin A (0,5 cem). Dagegen waren die Blutkirperchen
der kleinen Ziege (No. 10) selbst, nachdem sie durch mehr-
maliges Auswaschen mit physiologischer Kochsalzlisung von dem
Serum befreit waren, genau so empfindlich gegen das Isolysin,
wie vorher. Es geht daraus hervor, dass das hier in Frage
kommende Isolysin A, sobald es im Korper der gleichen Species
Receptoren vorfindet, Antiisolysin bildet.

Wir konnen aus diesem Resultat mit Sicherheit schliessen,
dass die Unempfindlichkeit der rothen Blutkdrperchen nur dem
Mangel an Receptoren fiir das Isolysin zuzuschreiben ist. Es
muss ferner geschlossen werden, dass diese Receptoren auch in
keinem anderen Gewebe des Bockes A vorhanden sind, also im
ganzen Organismus desselben vollstindig fehlen, da ja
im anderen Falle eine Antilysinbildung hitte eintreten miissen.

Es war selbstverstindlich, dass wir diese Versuche, um Zu-
filligkeiten auszuschliessen, an einer grisseren Anzabl von
Thieren wiederholten, und es zeigte 'sich hierbei bald, dass
zahlreiche und interessante Variationen in der Isclysinreaction
bestehen.

Besonders bemerkenswerth erscheint eine Ziege B, die genau
so vorbehandelt war, wie der beschriebene Bock A. Es schien
hier zundchst, als ob der Versuch in principiell anderer Weise
verlanfen wiirde, wenigstens konnten wir im Laufe der ersten
14 Tage auch nicht die Andeutung eines Isolysins beobachten.
Die rothen Blutktrperchen des Thieres blicben dabei vollkommen
empfindlich gegentiber dem uns von Bock A zur Verfiigung
stehenden Isolysin. Da trat am 16. Tage nach der Blatinjection
kritisch im Serum der Ziege ein auf Ziegenblut wirkendes
Haemolysin auf, welches etwa ebenso stark als das erst erhal-
tene Isolysin des Bockes A war. Die Blutkdrperchen des
Thieres selbst waren gans wie im ersten Fall gegen das 'eigene
Haemolysin unempfindlich, es handelt sich also anv.:h ln?r um
ein Isolysin, nicht um ein Autolysin. Die E.mpﬁndhchkent des
Blutes gegen das Isolysin A dauerte fort. Wir haben nun das
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Blut der Mehrzahl unserer Ziegen auf die Empﬁufilichheit diesem
Isolysin gegenitber untersucht und dabei difa weitere Thatsache
cons}atirt, dass sich das Blut einzelner Thiere, das gegen das
Isolysin A hochempfindlich war, dem Isolysin B gegeniiber sehr
wen}g empfindlich zeigte und umgekehrt. Eine besondere
Stellung nahm das Blut des Bockes A ein. Es war gegen das
Isyolysin B ebenso vollkommen unempfindlich, wie gegen das
seines eigenen Serums.

Schon aus diesem differenten Verhalten des Blutes der ver-
schiedenen Thiere den beiden Isolysinen gegeniiber war zu
schliessen, dass diese beiden Isolysine wesentlich verschieden
sein miissten. In ganz sicherer Weise konnte dies dadurch er-
wiesen werden, dass das schon erwihnte Antiisolysin A voll-
kommen wirkungslos war gegen Isolysin B.

Die Differenz der beiden Isolysine wird auch weiterhin
durch die Verschiedenheit des Intervalls zwischen Blutinjection
und Isolysinbildung illustrirt, das im einen Fall nur wenige
Tage, im zweiten 14 Tage betrug.

Es war nun gewiss eine auffallende Erscheinung, dass durch
die Injection von Ziegenblut zwei vollkommen verschiedene und
leicht zu unterscheidende Isolysine gebildet werden. Damit
war aber die Mannigfaltigkeit der Isolysine noch nicht erschopft.

Bei einer dritten Ziege C (welche am selben Tage wie B
dieselbe Menge des gleichen Blutes injicirt erhielt) trat am
7. Tage eine Haemolysin C auf, welches wiederum von den Iso-
lysinen A und B verschieden war. Auch in diesem Falle
charakterisirte sich das Haemolysin als ein Isolysin, denn die
Blutkirperchen des Thieres waren wiederum vollkommen un-
empfindlich gegen dasselbe, empfindlich aber gegen die Iso-
lysine A und B. Aus dieser letzteren Thatsache allein ergiebt
sich schon, dass das Isolysin C wiederum von den Isolysinen
A und B verschieden war. Besonders bemerkenswerth ist, dass
die beiden Ziegen B und C, trotzdem sie gleichzeitig mit der-
selben Menge desselben Blutes injicirt waren, verschiedene
Isolysine lieferten. Diese Beobachiung erscheint deshalb von
besonderer Wichtigkeit, weil sie zeigt, dass die Beschaffenheit
des gebildeten Tsolysins von der Individualitit des Versuchs-

thieres abhingig ist.

Sehr bemerkenswerth ist es,
B, () ausser Ziegenblutkérperchen auch diejenigen des Hammels
zerstoren. Es enthalten also die Erythrocyten des Hammels drei
verschiedene Gruppen, welche mit denen der Ziegenblutkorper-
chen identisch sind, oder ihnen wenigstens sehr nahe stehen.
Ein weiteres Isolysin D Ipst dagegen Hammelblutkérperchen
nicht auf

Nachdem wir so bei drei verschiedenen Ziegen drei Iso-
lysine beobachtet haben, deren Verschiedenheit unter sich nach-
gewiesen werden konnte, diirfen wir keineswegs annehmen, dass
hiermit alle Moglichkeiten schon erschopft sindl). Vielmehr er-
scheint es hoehst wahrscheinlich, dass man bei Fortfilhrung der
Versuche noch weitere Isolysine kennen lernen wird. Anderer-
seits darf aber keineswegs vorausgesetzt werden, dass die Varia-
tion der Isolysine eine unbeschrinkte sein wird. Es ist zu er-
warten, dass bei gentigend hiufiger Wiederholung der Versuche
schliesslich ein gewisser Cyclus von immer wiederkehrenden
Typen sich erkennen liisst. Die Erreichung dieses Zieles wird
aber dadurch recht langwierig, dass durchaus nicht in allen
Fillen, in denen in der geschilderten Weise die Erzeugung eines

1) Anmerkung bei der Correctur.
viertes Isolysin D erhalten,
unterscheiden ist,

dass diese drei Isolysine (4,

Wir haben inzwischen ein
welches vom Isolysin B und C daduarch za
dass es die Blatkorperchen von B und C aoflost.
Erythrocyten von A werden nicht geldst, dagegen manifestirt sich der
Unterschied gegen Isolysin A durch ein villig differentes Verhalten gegen-
itber verschiedenen normalen Ziegenblutarten. Das Verhalten von Iso-
lysin D gegen Hammelblut ist schon oben erwihnt.

Isolysins versucht wird, die Bildung eines solchen erfolgt. Wir
haben eine Anzahl von Ziegen zu verzeichnen, an denen die
Injection von Ziegenblut anscheinend spurlos voriibergegangen
ist, darunter eine, der ihr eigenes Blut injicirt worden war.

Die Verschiedenleit der Isolysine in ihrer Abhingigkeit von
dem injicirten Blut und der Individualitit des Versuchsthieres,
die Thatsache, dass stets ein Isolysin und kein Autolysin ge-
bildet wird, die besonderen Bedingungen der Antiisolysinbildung,
das Ausbleiben der Isolysinreaction in bestimmten Fillen, dies
alles lisst die Probleme, welche sich an die geschilderten That-
sachen kniipfen, als sehr verwickelte erscheinen und macht es
zuniichst nothwendig, diese Probleme einer analytischen Be-
trachtung zu unterwerfen.

Jedes rothe Blutkirperchen enthailt eine grosse Anzahl von
Seitenketten mit haptophoren Gruppen, von denen jede mit
geeigneten Receptoren im Thierkorper in Verbindung treten kann.
Bezeichnen wir in unserem Fall eine beliebige derartige Gruppe der
injicirten Ziegenerythocyten als Gruppe « (einen entsprechenden
Receptor alg «-Receptor), so werden zunichst zwei Moglichkeiten
vorhanden sein konnen. Die erste Moglichkeit ist die, dass im
Organismus der Ziege, der das Blat injicirt worden ist, die
a-Receptoren vollstindig fehlen. Ist dieses der Fall, so fehlt
auch die Voraussetzung fiir die Bildung jeden reactiven Pro-
ductes, es wird also der Erfolg der Injection ein ganz nega-
tiver sein.

Ist dagegen die zweite Méglichkeit vorhanden, und sind im
Korper des Thieres a-Receptoren zugegen, so sind wiederum
zwei Fille zu unterscheiden, die fir den Verlauf der Reaction
bestimmend sind. In dem einen Fall némlich kann es sich han-
deln um das ausschliessliche Vorhandensein von a-Receptoren,
wihrend im zweiten Fall ausser diesen jm Organismus selbst
die gleiche Gruppe a« sich vorfindet, die in den injicirten Blut-
korperchen vorkommt.

Wir betrachten diese beiden Fille
mit dem einfachsten Fall, dass nur der a-Receptor vor-
handen ist. In diesem Fall sind die Bedingungen fir eine
Haemolysinbildung gegeben und es wird die Besetzung, Ueber-
regeneration und endliche Abstossung des q-Receptors als Im-
munkérper stattfinden. Dieser neugebildete Immunkérper wird
im Verein mit dem Complement, das ja stets normal vorhanden
ist, alle und nur diejenigen Ziegenblutksrperchen auflosen, die
die Gruppe « enthalten. Da aber nach unserer Voraussetzung
diese Gruppe « im Organismus des Thieres selbst vollkommen
fehlt, findet der Immunkorper hier keinerlei Angriffsstelle.  Es
wird eine ungehinderte Anhiufung derselben im Blute statt-
finden, die dem Organismus selbst nicht den geringsten Nach-
theil bringt. Dieser hier besprochene Fall ist aber derjenige,
welcher in den von uns beschriebenen Beispielen der Isolysin-
bildung vorliegt, demn er ist der einzige, der die Bedingungen
fir die dauernde Existenz eines freien Haemolysins erfiillt.

Ganz anders ist der Verlauf, wenn der an zweiter Stelle
angefilhrte Fall eintritt, dass die Gruppe « der fremden Blut-
k6rperchen, welche in die Receptorgruppe eingreift, anch im
Organismus des Versuchsthieres selbst vertreten ist, in den Blut-
korperchen des Thieres und in dessen Geweben sich vorfindet.
Es wiren also hier in einem und demselben Organismus Gruppen
vorhanden, die von vorneherein auf einander eingestellt sind.

Ein prignantes Beispiel dieser Art ist darin zu erblicken,
dass im Organismus gleichzeitig die Labgruppe und die Anti-
labgruppe vokommen kinnen. Wir glauben sogar, dass dieses
gleichzeitige Vorkommen solcher correspondirender Gruppen eine
ganz hiufige Erscheinung im Haushalt des Organismus ist, und

gesondert und beginnen
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dass es besonders in den Fillen Platz greift, wo eine bestimmte
Zelle in ihrer Ernihrung abhiingig ist von den Producten einer
andersartigen Zelle.?)

Ist also dieser Fall gegeben, d.h. ist die Gruppe a neben
der Receptorgruppe schon im Organismus vertreten, so wird die
erste Phase ebenso verlaufen, wie im ersten Fall. Es wird eine
Bindung, Regeneration und Abstossung des Receptors als Im-
munkirper erfolgen. Der Unterschied des Verlaufs macht sich
aber in einer zweiten Phase dadurch  geltend, dass die abge-
stossenen Receptoren von der Gruppe « aufgenommen werden.

Diese Aufnahme konnte unter gewissen Bedingungen, wenn
nimlich die Abstossung der Receptoren als Immunkérper so plotz-
lich und massenhaft erfolgt, dass dieselben den Korper iiber-
schwemmen, einen schweren Schaden hervorrufen, indem die rothen
Blutkirperchen die Receptorgruppe verankern und dann durch das
stets vorhandene Complement aufgelost werden. Es konnte also in
diesem Fall ein Autolysin auftreten. Eine solche Wirkung
muss jedoch keineswegs nothwendig stattfinden. Sie kann da-
durch aufgehoben werden, dass zuniichst nur kleine Mengen des
frei gewordenen Receptors (Immunkdrpers) an die Gewebe ge-
langen, die reactiv die Neubildung und Abstossung der corre-
spondirenden Gruppe « bewirken, welche dann als Antiautolysin
circulirt und das weiterhin gebildete Autolysin von den Blut-
kirperchen ablenkt. Wie dem aber auch sei, ob eine Schidi-
gung des Organismus auftritt bei einer acuten Ueberschwemmung
mit dem abgestossenen Receptor, oder ob dieselbe durch lang-
samen Verlanf hintangehalten wird, der Endeffect in dem
2. Fall wird regelmissig in dem Auftreten eines Antiauto-
lysins bestehen.?)

Die drei Moglichkeiten, die sich aus der Injection des
Blutes der eigenen Species ergeben, sind also: 1. das Aus-
bleiben jeglicher Haemolysinbildung, 2. die Bildung
eines Isolysins, 3. die Entstehung von Antiauto-
lysin.

Jede haptophore Gruppe der rothen Blutkirperchen — und
wir haben Veranlassung, bei jedem Erythrocyten einer jeden
Thierspecies eine grosse Zahl differenter Gruppen anzunehmen
— wird im Thierkorper nach dem aufgestellten Schema reagiren
miissen. Es ergiebt sich hieraus eine grosse Zahl der Mannig-
faltigkeit der moglichen Fille. Besitat z. B. ein injicirtes rothes

1) Im Gegensatz hierzu werden wir die singuliren haptophoren
Gruppen da anzunehmen haben, wo dieselben bestimmt gind, gewisse
exogene, aus der Nahrung stammende Complexe zu fangen. Fiir den
Vorgang der Immunisirung ist es ausschlaggebend, ob als Receptor
eine singulire Gruppe fungirt oder eine mit einer anderen correspon-
dirende. Der erste Fall trifit wohl bei den Toxinen zu und er-
laubt eine ausserordentliche Steigerung der Antitoxinproduction, die ja
durch keine regulative Einrichtung in Schranken gehalten wird. Ist
dagegen die Gegengruppe im Organismus vorbanden, so wird durch die
secundiire Beeinflussung eine regulatorische Neubildung derselben ein-
treten. Hierin diirfte auch der Grund liegen, dass es nicht moglich er-
scheint, die Antilabbildung zu einer beliebigen Hohe zu steigern. Das
Antilab findet im Organismns die ihm correspondirende Labgruppe nor-
malerweise vor und veranlasst deren Neubildung und Abstossung. Als
ein Resultat dieses Wechselspiels erscheint es anch, dass man bald im
Serum eines normalen Thieres freies Antilab findet, und dass bald
durch den Harn Lab ausgeschieden wird.

2) Diese hier besprochenen beiden Fille sind von aligemeiner Be-
deutung fiir die Existenz eines Haemolysing tiberhaupt und determinie-
ten auch die Bedingungen, unter demen die Haemolysine} des normalen
Berums existenzfihig sind (s. auch IL. Mittheilang). Die Thatsache, dass
ein normales Haemolysin die BlutkSrperchen fremder Species aufldst,
die eigenen verschont, dass 2. B. das Hundesernm Meerschweinchenblut,
Rattenblut, Kaninchenblut, Ziegenblut, Hammelblut etc. auflost, nicht
aber Hundeblut, stellt nur einen Einzelfall des oben abgeleiteten all-
gemeinen Gesetses dar, dass im Organismus Autolysine nicht existens-
fihig sind. Denn das Vorhahdensein von Receptoren, welches die Vor-

aussetzung der Autolysinwirkung wiire, wilrde, falls Autolysine suf-.
:;'i:en, baldigst - eine Compensation durel - Antisatolysinbildung herbel-

Blutkérperchen 3 haptophore Gruppen o, 5, r, so kann z. B.
« ein Isolysin, p eine Antiautolysin auslosen, wihrend 7 iiber-
haupt keinen Effect macht.

Das Problem wird hierdurch ausserordentlich complicirt.
Es ergiebt sich eine Fiille von Variationen, deren erschiopfende
Untersuchung viel Zeit und Arbeit erfordern diirfte. Die von
uns aufgestellten 3 Schemata reichen aber vollkommen aus,
unsere bisherigen Beobachtungen zu erkliren. Die Ver-
schiedenheit der drei beobachteten Isolysine ist auf die Action
dreier verschiedener haptophoren Gruppen der rothen Blut-
korperchen zuriickzufiihren und die Thatsache, dass ein und
dasselbe Blut, zwei Thieren injicirt, verschiedene Isolysine her-
vorruft, findet ihre Erklirung in der individuellen Verschieden-
heit der Receptoren. Die Abwesenheit entsprechender Receptoren
entspricht dem Ausbleiben jeder Isolysinreaction.

Dagegen ist es uns bis jetzt nicht gelungen, die theoretisch
migliche Anwesenheit von Antiautolysinen in einem Falle nach-
zuweisen. Hierzu miisste man zunichst das entsprechende
Autolysin in Hinden haben. Kine solche Miglichkeit wire aber
nur in dem besonders giinstigen Fall denkbar, dass das be-
treffende Autolysin zu einer gewissen Zeit kritisch und in grossen
Mengen producirt wiirde, was in den von uns beobachteten
Fillen sicher nicht zutraf. Wir waren deshalb gezwungen, einen
anderen Weg zum Nachweis eines solchen Antikirpers zu ver-
suchen. Wir kennen ja eine Reihe von Himolysinen, welche
Ziegenblut losen und welche also auch in eine bestimmte hapto-
phore Gruppe der Ziegenblutkorperchen eingreifen. Es ist nun
denkbar, dass eine dieser haptophoren Gruppen identisch sein
kionnte mit der des gesuchten Autolysins, und dass ein Anti-
autolysin in diese eingreift?).

Wir haben nach dieser Richtung hin eine Anzahl von Ver-
suche angestellt und die Finwirkung des inactivirten Serums
unserer Ziegen auf die Ziegenblut lisende Wirkung des Serums
des Hundes, Schweines, der Gans und eines mit Ziegenblut vor-
behandelten Kaninchens gepriift, jedoch ohne positives Resultat.
Daraus lisst sich natiirlich nicht der Schluss ziehen, dass in
diesen Fillen Antiautolysine iiberhaupt nicht vorbanden sind.
Vielmehr werden wir die Versuche weiterhin nach Moglichkeit
ausdehnen und variiren, bis uns ein giinstiger Zufall ein passen-
des Haemolysin finden lisst.

Vielleicht die wichtigste der sich hier eréffnenden Fragen
ist die, ob der Mangel der bindenden Gruppen der rothen Blut-
korperchen priformirt ist oder ob es sich hier um ein neues
Regulationsvermgen des Organismus handelt, das im hochsten
Grade zweckmiissig wire, um auch ohne Bildung von Antiauto-
lysinen den Kérperbestand zu schiitzen.

In cinem Fall (Ziege E) schien es allerdings, als ob die
Unempfindlichkeit erst in Folge der Blutinjection eingetreten sei.
Es handelte sich um eine Ziege, die wiederholt injicirt worden
war, deren Blutkdrperchen primir gegen das Isolysin A und B
empfindlich waren. Nach der Injection entstand eine vollstin-
dige Unempfindlichkeit gegen das Isolysin B, wihrend die Em-
pfindlichkeit gegen Isolysin A erhalten blieb. Ein Isolysin trat
in diesem Falle nicht auf, so dass, falls Zufilligkeiten aunsge-
schlossen sind, es den Anschein hiitte, als ob hier unter dem
Einfluss der Blutinjection direkt eine Verinderung oder Ver-

nichtang der bindenden Gruppen eingetreten sei.
Auch die vollkommene Unempfindlichkeit des Bockes A

g:égen das Isolysin B diirfen wir wohl zunlichst als eine

1) Ptir die Vielheit der bindenden Gruppen eines Blutkdrperchens
giebt das Blut des Bockes A ein gutes Beispiel. Das Blut ist gegen
die = besprochenen Isolysine unempfindlich. Aber unabhXvglg davon
‘bewalirt es volle Empfindlichkeit gegen Himolysine anderen Ursprungs
{Schweineserom, Gansserum, specifisches Immunserum vom Kaninchen).

8
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secundiire, im Anschluss an die Behandlung eingetretene, an-
sehen, da wir bis jetzt unter den vielen untersuchten normalen
Ziegen keine einzige mit rothen Blutkorperchen angetroffen
haben, die vollkommen unempfindlich gegen Isolysin A oder B
waren.

Diese Vorginge bediirfen noch weiterer,
Untersuchungen, mit denen wir noch beschiftigt sind.

Zum Schluss mochten wir noch darauf hinweisen, dass der
von uns betonte Unterschied zwischen Isolysinen und Autolysinen
cinige neuere Bestrebungen, die auf die Aufklirung gewisser
pathologischer Vorgiinge und besonders der Autointoxicationen
beim Menschen gerichtet sind, als einigermaassen bedenklich er-
scheinen lisst. Man hat vielfach constatirt, dass das Serum, die
Secrete und Excrete des kranken Korpers im Thierversuch giftig
wirken und hat daravs geschlossen, dass dieselben Stoffe, die
dieser Giftwirkung zu Grunde liegen, auch im Organismus des
Kranken eine schiidliche Wirkung ausiiben miissten. Dieser
Schluss ist nach den vorausgehenden Ausfilhrungen nicht ohne
weiteres zwingend. Wenn z. B. das Serum eines Scharlach-
kranken fiir Meerschweinchen besonders giftig ist, so kann das-
selbe Serum fiir den Menschen absolut ungiftig sein, besonders
fiir den Kranken selbst. Sogar wenn man nachweist, dass das
Serum von Anaemischen die Blutkorperchen anderer Individuen
aufldst, so ist nach dem ausgefiihrten nicht bewiesen, dass diese
Fihigkeit fiir die Entstehung der Anaemie von Bedeuntung war,

Jja im Gegentheil, es ist Husserst wahrscheinlich, dass dieses
Haemolysin nur ein Isolysin, kein Autolysin ist.

Die vorstehenden Untersuehungen diirften gezeigt haben, wie
complicirt sich die Verhiltnisse gestalten miissen, wenn das
Material des eigenen Korpers zur Resorption gelangt. Wenn
man aber das Resultat derselben verallgemeinern darf, kann
man schliessen, dass eine derartige Resorption, die, wie schon
in der Einleitung ausgefiihrt, auf die verschiedenartigsten Zellen
sich erstrecken kann und in zahlreichen Fillen vorkommt, zu
einer dauernden Schidigung des Organismus durch reactive
Producte im Allgemeinen nicht filhren wird. FErst wenn die in-
ternen Regulationsvorrichtungen nicht mehr intact sind, konnen
schwere Gefahren auftreten. Man wird zur Erkldrung vieler
Krankheitserscheinungen nothwendigerweise in Zukunft dem
moglichen Versagen der internen Regulation dieselbe Beachtung
schenken miissen, wie der Einwirkung direct schidlicher exo-
gener oder endogener Substanzen.

umfangreicher

III. Influenza und chronische Herzkrankheiten.')

Von

Professor Dr. Schott, Bad Nauheim.

Ueber die gewaltige Influenzapandemie des Jahres 1889/90
sind wir durch eine reichhaltige Litteratur des In- und Aus-
landes sowohl durch Einzelarbeiten, wie vor Allem auch durch
Sammelforschungen genau orientirt worden, so dass wir deren
zeitlichen und értlichen Verlauf kennen und iiher die Morbiditits-
und Mortalititsverhiltnisse, die Art und den Verlauf der Er-
krankungen unterrichtet sind. Zum Schlusse fand dann die
wissenschaftliche Forschung noch ihre Kronung durch Auffinden
des Krankheitserregers in der Form eines Bacillus darch R.
Pfeiffer.

Schon bedeutend geringer ist die Litteratur tiber die im
Winter 1891/92 erfolgte Epidemie, die beinahe auch den pande-

1) Vortrag, gehalten am 18. April 1900 auf dem Congress fir innere
Medicin zu Wiesbaden.

mischen Cl:arakter trug, jedoch wesentlich langsamer verlief und
auch bei Weitem nicht so viele Menschen ergriff. Seit jener
Zeit haben die Lpidemieen nicht mehr aufgehort, wenngleich
sie in ihren Grtlichen Ausdehnungen oft sehr beschrinkt blieben,
So sehen wir manchmal nur einzelne Stidte von dieser Infec-
tionskrankheit heimgesucht; hald sind es aber auch gréssere
Districte und Staaten. Wenn aber auch die Influenza an Exten-
sitit abgenommen, so scheint sie dafiir zu mancher Zeit und an
manchem Ort an Intensitiit zugenommen zu haben. Dies ist so-
wohl aus der Hiufigkeit der Todesfille ersichtlich, wie auch
aus der Schwere der einzelnen Krkrankungsformen, darunter
besonders der grippalen Herzaffectionen. Das eben Erwihnte
lehrten mich nicht nur meine eigenen Beobachtungen, sondern
es ging auch aus den zahlreichen Schilderungen hervor, die ich
sowohl von Aerzten erhielt in ihren Krankheitsberichten iiber
Patienten, welche sie zu mir gesandt, als auch von Collegen
des In- und Auslandes, welche ich direkt iiber diesen Punkt
befragt habe. Die ilber die Influenzaepidemieen der letzten
Jahre gerade nicht sehr reichhaltige Litteratur trigt aber diesem
eben erwihnten Umstande, soweit ich zu erkennen vermag, nur
sehr wenig Rechnung. Ich glaubte deshalb, dass es nicht ohne
Interesse sei, die Wirkung der Influenzaepidemieen und speciell

derjenigen des letzten Decenniums aufs Herz einer besonderen
Betrachtung zu unterziehen. In diesem Sinne habe ich die nach-
folgende Arbeit unternommen, welche angesichts der knapp zu-
bemessenen Zeit keinen Anspruch darauf erheben kann, das
vorliegende Thema in erschopfender Weise zu behandeln. Vor-
ausschicken méchte ich noch, dass Herr Generalstabsarzt z. D.
Dr. von Vogl aus Miinchen, als er Kenntniss von dem Thema
dieses Vortrages erhielt, mir in liebenswiirdiger Weise die von
ihm beim Militir gesammelten Beobachtungen zur Verfiigung
stellte. Dieselben treffen in vielen Punkten mit den meinigen
zusammen. Da diese Arbeit fir die Mitglieder unseres Con-
gresses sicherlich von Interesse sein dtirfte, habe ich mir die
Einwilligung des Verfassers erbeten, dieselbe im Anhange hier
miterscheinen lassen zu diirfen, und mochte ich an dieser Stelle
dem Herrn Collegen von Vogl fiir seine Freundlichkeit meinen
herzlichsten Dank aussprechen.

Meine Herren! Es ist Ihnen ja allgemein bekannt, dass
man vier verschiedene Formen von Influenza unterscheidet,
ndmlich: eine respiratorische, eine nervise, gastro-intestinale
und cardiale Form. Wir finden zwar in den ilteren Werken
Angaben genug, welche auf die Versinderung des Pulses wiihrend
der Influenzaerkrankungen hinweisen, wie z. B., dass der Puls
auffallend klein oder rasch geworden sei, ferner auch Ausspriiche,
dass Herzkranke ganz besonders durch die Influenzaepidemie
gefihrdet worden seien. Das Verdienst, die Herzerkrankungen
in nihere Verbindung mit der epidemischen Grippe gebracht
zu haben, gehort jedoch den Franzosen. Sie waren es, welche
zuerst von den Herzerkrankungen auf der Basis der Influenza
sprachen, den Zusammenhang beider studirten und ihre dies-
beziiglichen Beobachtungen veroffentlichten. Diese direkten Ab-
hingigkeitsverhiiltnisse bezeichneten sie geradezu mit dem Aus-
drucke ,forme cardiaque de la grippe“, in anderen Arbeiten
finden wir die Benennung ,grippe cardiaque“. In Deutschland
wie auch in England sind erst spiter, nnd zwar ganz besonders
erst wihrend der letzten grosseren Epidemieen diesbeziigliche
Arbeiten erschienen; ich verweise hier ganz speciell auf die
Arbeit von Hennig in Deutschland und aunf die von Caw in
England. Letaterer beschreibt einige Fille, bei denen die Herz-
erscheinungen die ersten Symptome der Influenza waren.

Gehen wir nun zu den Erkrankungen des Circulations-
apparates selbst fiber, wie sie sich wmd beim vorher gesunden

| Herzen im Zusammenhange mit derapidemuchen Grippe dar-
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