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Hierzu Tafel XXI.

Wihrend die Anilinfirbung in der Textilindustrie eine ausge-
dehnte Verbreitung gefunden, hat sie sich der mikroskopischen Tech-
nik nur in geringem Maasse dienstbar erwiesen, trotzdem der Histo-
loge ihr gegeniiber viel giinstiger situirt ist, als der Firber. Von
der diesheziiglichen Literatur der letzten Jahre diirfen besonders die
Arbeiten von Cornil, Jirgens und Heschl iber die Firbung des
Amyloid durch Methyl-Violett als hedeutender Fortschritt angesehen
werden. Zum Theil in Anschluss an letztere Arbeiten hatte ich
Gelegenheit, einige Beobachtungen iiber Anilinfirbung zu machen.
Wenn auch die Resultate dieser Untersuchung, die ich fortsetze,
noch unvollstindig sind, hielt ich mich doch berechtigt, schon jetzt
einen Theil meiner Ergebnisse zu verdffentlichen,

Das Dahlia, welches ich fast ausschliesslich angewandt habe, wurde
zuerst von Zuppinger (Dieses Arch. X. pag. 256) erwiihnt, jedoch
wegen seiner Loslichkeit in Kreosot ungeeignet befunden. Kurze
Zeit darauf wurde es von Huguenin (Correspondenz-Bl. f. Schweiz.
Aerzte 1874 pag. 55), allerdings ohne genauere Anweisung auf’s
Wirmste empfohlen.

Das Dahlia (Monophenylrosanilin) schliesst sich in seiner Con-
stitution sowie seinen Eigenschaften auf's Engste an das Parme
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bleu (Diphenylrosanilin) und das Anilinblan (Triphenylrosanilin) an.
Im Handel kommt neben der urspriinglichen spirituslislichen Form
noch eine, von mir angewandte, wasserldsliche Modification vor, deren
rothliche Nitance ich besonders empfehle?). Das wasserlosliche Dahlia
firbt in neutraler Losung die meisten thierischen Gewebe und zwar
ausserordentlich stark?); um so auffalliger erscheint es, dass gegenitber
der intensiv blau-violetten Fiirbung des Protoplasma der Kern fast gar
nicht oder nur blassrothlich tingirt erscheint. In dieser Beziehung
erinnern solche Priiparate sehr an die durch Glycerin partiell entfirbten
Chinolinblau-Bilder, wie siec Ranvier beschrieben hat (Traité techn.
d’histolog, p.102). Fiir Schnitte ist diese Methode jedoch wenig be-
friedigend, da die massige Firbung meistens sehr stirend ist. De-
handelt man solche Dahlia-Priparate mit essigsdurehaltigem Wasser,
s0 tritt, wihrend ein Theil des Farbstoffes in die Waschfliissigkeit
diffandirt, eine schone blauviolette Kernfirbung ein, wihrend das
Protoplasma und Bindegewebe, entsprechend dem Siuregebalt, mehr
oder weniger entfirbt wird, so dass diese Bilder vollstindig mit den
durch Hématoxylin erzielten concurriren kinnen, Zugleich treten in
dem geklirten Bindegewebe — an geeigneten Priparaten — gewisse
zellige Elemente durch ihre intensive Firbung hervor, von denen
ich im Verlauf der Arbeit zeigen werde, dass sie mit den von Wal-
deyer (Dies. Arch. XI. pag. 176) unter dem Namen nPlasmazellen«
beschriebenen Gebilden identisch sind.

'‘So erlangte Priiparate lassen sich eine gewisse Zeit in essig-
saurem Wasser aufbewahren, empfehlenswerther ist es dagegen, sie
nach vorhergehender Lntwisserung durch Alkohol in verharztem
Terpentin einzuschliessen. Die Schnitte kann man stundenlang mit
absolutem Alkohol auswaschen, ohne beftirchten zu missen, der Kern-
firbung Abbruch zu thun. Was das verharzte Terpentin anbetrifit,
so bietet es, abgesehen von der bekannten Schonung des histologi-
schen Détails, solche Vortheile fir die Erhaltung difficiler Anilin-
farben, dass es jedem andern Mittel vorzuziehen ist.

1) Teh habe diese und noch andere Farbstoffe (z. B. Cyanin) von Herrn
J. Frank, Apotheker in Freiburg bezogen und bin ihm fiir seine freundlichen
Bemithungen zu grossem Danke verpflichtet. Auf meinen Wunsch hat er sich
bgreit erklirt, sie grosstentheils auf Lager zu halten, |

| 2) In alkalischer Lésung firbt sich die amyloide Substanz gchén roth,
Alkohol zieht ‘die Farbe aus.
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Bei einer cursorischen Untersuchung der einzelnen Organe, be-
sonders sebr zellenreicher, kann es wiinschenswerth sein, auch die
Kernfirbung zu vermeiden um eine méglichst isolirte Férbung der
Plasmazellen zu erhalten. Man erreicht dies auf folgende Weise:
Die Organe miissen gut in starkem Alkohol (Chromsalze sind nicht
zu verwenden) gehéirtet sein, und ist es daher zweckméssig, sie einige
Tage darin zu belassen. Die Farbfliissighkeit enthélt:

Alcohol absolut. 50 Cc.
Aqua 100 Ce.
Acid. acet. glacial. 12! Ce

Zu dieser Mischung gibt man so viel Dahlia, dass eine fast
gesitticte Losung entsteht. ‘In dieser Farbflotte bleiben die Pripa-
rate mindestens 12 Stunden, werden dann in Alkohol entwéssert und
in verharztem Terpentin untersucht. Gut gelungene Préparate
lassen sich schon daran erkennen, dass die Entfirbung in Alkohol
sehr schnell vor sich geht, d. h. natiirlich mit Erhaltung der Firbung
der Plasmazellen, die selbst durch einen wochenlangen Aufenthalt
in Alkohol nicht tangirt wird. | -

Die Entfirbung der Priparate hingt — ceteris paribus —
von der Ansiurung ab. Eine Losung, die 7Y. Ce. Eisessig auf
150 Ce. Alcohol & tiers enthielt, tingirte die Priiparate schon
ziemlich intensiv. Nach diesen Angaben wird es leicht sein, sich
filr jedes Organ die zweckentsprechende Losung darzustellen; wihrend
man bei vorwiegendem Bindegewebe schwichere Siuremischungen
wird anwenden kénnen, scheint es gerathen, an zellenreichen Orten
die stirkeren Lisungen vorzuziehen. Uebrigens darf man mit dem
Sturezusatz eine gewisse Grenze nicht iberschreiten, ohne die Zellen
zu gefihrden, Schliesslich muss ich noch erwihnen, dass Losungen,
die nur Plasmazellen firben, unter gewissen Umstéinden noch Schleim
(z. B. Becherzellen) und den Inhalt von Fettzellen tingiren. Die
Firbung des Mucin hiingt vielleicht mit einer ungeniigenden Hartung
des Priparates zusammen; fiir die Firbung des Fettes weiss ich
keinen Grund anzugeben. Eine intensive Fettfirbung trifft man
iiberhaupt nur an wenigen Priiparaten, auch in diesen ist sie nu-
werisch hinter der Zahl der gar nicht oder schwach gefarbten Fett-
zellen zuriickstehend. Der Farbenton des Fettes ist mit der ange-
wandten Niiance iibereinstimmend.

Wie schon a priori zu erwarten, gelingt es noch mit einer
Reihe anderer Anilinfarben, die Plasmazellen distinct zu férben.
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Die folgenden Farbstoffe sind simmtlich wasserloslich und: wurden
in einer Losung angewandt, die auf 7Y, Ce. Eisessig 150 Ce. Alco-
hol & tiers enthielt; die nachfolgende Behandlung war die gewdhn-
liche. Es wurden angewandt: |

1. Primula.
. dodviolett.
Methylviolett.
Eine unter dem Namen »Purpurin« kiufliche
rothe Anilinfarbe.
- b, Saffranin.
6. Fuchsin,

Diese Reihe zerfall, was die Schonheit der Priparate anbe-
trifft, in 2 Gruppen; bei der ersten, zu welcher neben Primula, Jod-
violett, Methylviolett und Purpurin auch Dahlia zu rechnen ist, sind
die Plasmazellen durch eine nur ihmen zukommende bestimmte Re- .
aktionsfarbe gekennzeichnet; bei der zweiten nur durch eine grossere
Farbenintensitét hervorgehoben. Benutzt man die Grosse der Ent-
farbung als Werthbestimmung, so erweisen sich die mit Methyl-
violett und Seffranin erhaltenen Priparate als ganz entfirbt. Daraus

ergibt sich, dass von allen schon erwihnten Farbstoffen das Methyl-
violett die schonsten Resultate erzielt.

Spirituslosliches Anilinblau, Parme bleu, Anilin-neuviolett, zeigen
unter geeigneter Behandlung ebenfalls die Plasmazellen. Die Reihe
der anwendungsfihigen Farbstoffe noch zu vermehren, wire leicht,
aber zwecklos. Zum Schlusse muss ich noch das von Ranvier
empfohlene Chinolinblau erwihnen. Priparate, die in einer schwach
alkoholischen Cyanin-Losung gefirbt waren, zeigten auch nach Be-
handlung mit alkalischem Glycerin (selbst noch nach Wochen) schon
roth-violett gefirbte Plasmazellen, wihrend das Protoplasma blau,
und das Fett, wenn berhaupt, rein bliulich gefirbt war. Das von
mir verwandte Cyanin zeigte die von Ranvier angegebene Entfir-
bung durch Siuren; ob es mit dem von Ranvier benutzten Prii-
parate identisch war, konnte ich nicht entscheiden, da ich die von
ihm angegebene violette Kernfirbung nicht erhalten habe.

Fir Zerzupfpriiparate ist eine Dahlia-Mischung, die 10 Ce.
Eisessig auf 900 Cc. Alcohol i tiers enthlt, geeignet. Die
frischen Organe werden in toto hereingeworfen und konnen lingere
Zeit darin verweilen, Die Entfirbung in Alkohol geht prompt vor

v

o
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sich und lefert der Einschluss in verharztem Terpentin die schonsten
Priparate. ,

Nachtriiglich finde ich in einem von Flemming (Dies. Arch.
XIL 8. Heft) soeben veroffentlichten Aufsatze die intensive Farb-
barkeit gewisser grosser Zellen des Unterhautbindegewebes, die wohl
als Plasmazellen zu bezeichnen sind, erwahnt, leider ohne Angabe
des Tinctionsmittels.

Fiir die Untersuchung der Plasmazellen ist die Wahl der Thier-
species von der grossten Bedeutung, indem sowohl in der Hiufigkeit
des Vorkommens als der Grosse der einzelnen Zellen, ausserordent-
liche Differenzen bestehen. Dieses Verhalten ist fir die Haut und das
subcutane Gewebe schon von Flemming constatirt, der angibt,
dass die vorhin erwihnten Gebilde regelméissig und reichlich bei der
Katze vorhanden sind, spérlicher beim Meerschweinchen, selten bis
zum Verschwinden beim Kaninchen, Hund und Meerschweinchen.
Ich kann bestitigen, dass die Plasmazellen beim Kaninchen in jeder
Bezichung verkiimmert sind, nach meiner Erfahrung sind Ziege,
Hund, Kalb und Frosch zu empfehlen; zur Controlle habe ich einige
Organe von Mensch, Ratte und Taube untersucht. ‘

Was die Farbung der Zellen anbetrifft, so zeigt sie, wie ich
nochmals betonen muss, bei Anwendung einer grossern Rejhe Farb-
stoffe gegeniiber dem Grundton eine ausserordentlich scharfe Nian-
cirung, die an Schonheit und Klarheit durchaus nicht der Farbung
des Amyloid durch Methylviolett nachsteht. Man dberzeugt sich
mit Leichtigkeit, dass die Intensitit der Firbung an den meisten
Orten, hauptsichlich von dunkler dem Protoplasma eingelagerter
Kornung herriihrt, z. B. im Duodenum des Hundes.

Der Kern der Zelle ist ungefirbt, selbst an Priparaten mit
schonster sonstiger Kernfirbung. Die so erhaltenen Bilder erinnern
sehr an die von Cohnheim gegebene Schilderung der Plasmazellen
der Froschzunge; auch hier erscheint der helle Fleck nur durch
Abwesenheit der Kornung charakterisirt, so dass man den Eindruck
vor Liicken im Zellkirper erhilt. Ueber die Firbung der Grund-
substanz ist es in vielen Fallen schwer ein Urtheil zu gewinnen;
ich habe mich jedoch an einer Anzahl Priparaten von einer an-
scheinend diffusen Farbung des Protoplasma iiberzeugt. Uebrigens
begegnet man beim Frosch neben den geschilderten typischen Formen
auch hie und da Plasmazellen mit blauviolettem Kern (Fig.5.) Den
Grund dieser Erscheinung glaube ich nicht der Préparationsmethode
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zuschieben zu diirfen. An einer versilberten Fascia lumbo-dorsalis
eines Frosches fand ich in dem ungefirbten Fleck einen linglichen,
scharf contourirten Korper, der sich intensiv gefirbt hatte. (Fig. 1.)
Cohnheim hat schon ein ganz dhnliches Verhalten erwihnt, Nach-
traglich will ich noch bemerken, dass man durch Anwendung einer
sehr stark essigsauren Dahlia-Losung eine diffuse rothiiche Farbung
der Grundsubstanz neben einer schon roth-violetten der Kerne erzielt.

Da, wie schon erwihnt, die Kérnung der Tinction so evident
ist, lag der Gedanke, diese Firbung auf moleculares Fett zu be-
ziehen, ziemlich nahe. Dass diese Frage von hohem Interesse ist,
soll folgende Aeusserung Flemmings beweisen. »Es wiirde mich
nicht wundern, wenn auf Grund des Waldeyer’schen Aufsatzes
von irgend welcher Seite Angaben iiber massenhafte Plasmazellen
an Gefissnetzen der Unterhaut und des Mesenteriums hervortreten
wollten, weil es mir dann a priori klar sein wiirde, dass es sich um
atrophische Fettzellen handelte«. Um diese Frage zu entscheiden,
wurden sowohl ungefirbte als dabliagefirbte Priparate gut ent-
wissert und 2%/, Stunden mit siedendem Aether, 3 Stunden mit
siedendem Schwefelkohlenstoff und dann nochmals 2!/, Stunde mit
kochendem Aether behandelt. Die gefirbten Priiparate liessen nach
dieser Behandlung noch sehr gut die Plasmazellen erkennen; die
andern Priparate zeigten nach Behandlung mit Dahlia die gewohn-
liche Férbung. Uebrigens gibt schon Kiihne (Untersuchung iher
das Protoplasma) an, die im auffallenden Lichte glinzend weissen,
bei durchfallendem Lichte triiben Plasmazellen des TFroschbindege-
webes vergebens auf Fett untersucht zu hahen. Stelle ich die
Grinde, welche gegen die Fettnatur der Kornchen sprechen, zu-
sammen, so sind dies folgende:

1. Die negativen Resultate der Entfettung,

2. Das oben geschilderte Verschwinden der Kornung unter dem .
Einflusse starker Essigsiure.

3. Die differente Firbung des Fettes und der Plasmazellen (Dahlia,
Cyanin), _

4. Der Umstand, dass nach Hirtung in doppelt chromsaurem Kali
eine Tinction der Plasmazellen nicht mehr eintrat.

- Welcher Korper die Reaktionsfirbung hervorruft, kann ich nicht
angeben, von seinen sonstigen Eigenschaften sind folgende constatirt.
Er ist in Wasser, Alkohol und Aether unloslich, Alkalien scheinen
ibn nicht anzugreifen, auch der Fiulniss widersteht er gut.
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Bei dieser Gelegenheit mochte ich noch folgende Thatsache er-
wihnen. An einem mit Dahlia tingirten Durchschnitte eines vorsichtig
entkalkten Humeruskopfes des Kaninchen, zeigten sich folgende Ver-
hiltnisse: die Grenzzone der Gelenkfliche war ganz ungefiirbt, die
darauffolgende Knorpelschicht war diffus und leicht roth-violett
tingirt und setzte sich in einer scharfen Linie gegen eine bedeutend
intensiver gefirbte schmale Zone ab, die neben einer diffusen, méssig
starken Firbung der Grundsubstanz, eine starke kornige der Knor-
pelkapseln aufwies. Die Begrenzung gegen den von Kolliker ge-
schilderten verkalkten Knorpel war der obern Grenzlinie parallel;
letzterer sowie die Knochensubstanz waren. nicht tingirt. Ich iber-
zeugte mich bald, dass der Knorpel erwachsener Thiere ausserordent-
lich oft ein wenigstens &hnliches Verhalten zeigte, welches in gewissen
Bezichungen an das bekannte Bild verkalkter Knorpel erinmert. Ich
habe diese Verhiltnisse am Trachealknorpel des Hundes, dem Femur-
kopf der Ziege, sowie an dem Skleral-Knorpel der Frische wieder-
gefunden. Diese letztere Firbung des Knorpels zeigt in Bezug auf die
Resistenz gegen Alkohol und der erhaltenen Farbenniiance eine grosse
Aehnlichkeit mit der Farbung der Plasmazellen. Besonders prig-
nant habe ich mich an Cyanin-Priiparaten von der identischen Farben-
niiance iiberzeugt, jedoch zeigen auch die andern Farbstoffe die
gleichen Verhdltnisse. Auch Ranvier gibt an, dass Chinolinblau
den Knorpel violett firbe, und dass diese Fiirbung der Einwirkung
von Kalilauge widerstehe, withrend die von ihm beschriebene violette
Kerntinction unter ihrem Einflusse schwindet. Ein mit Chromsiure
entkalkter Knorpel zeigt diese Verhilltnisse nicht mehr. Ueber die
Natur dieser die Fiirbungen bedingenden Korper, und eine etwaige
Identitiit, gedenke ich noch weitergehende Untersuchungen anzu-
stellen.

Im Anschlugs an die am Knorpel gewonnenen Erfahrungen
dringt sich die Frage auf, ob die Fiirbung der Plasmazellen durch
Dehlia ete. nicht nur ein nebensichliches, wenn auch hiufiges Accidens
ist. Ich kann diese Frage nicht ohne weiteres als unberechtigt zu-
riickweisen, da ich beim Frosch, allerdings sehr selten, ausserordentlich
schwach gefirbte Plasmazellen gesehen habe, kann jedoch vorliufig
noch nach keiner Seite hin eine entscheidende Thatsache vor-
bringen.

Bei der Bedeutung der Veriffentlichung Waldeyers hat es
natitrlich nicht an gegnerischen Stimmen gefehlt. So glaubt Ranvier,
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die Annahme von Plasmazellen durch die Bemerkung beseitigen zu
konnen, dass man nicht alles, was im Bindegewebe liege, fiir Binde-
gewebe halten diirfe, z. B. eine Muskelfaser. Auch ¥lemming
glaubt, dass ein Theil der von Waldeyer herangezogenen Autoren
atrophische Fettzellen vor sich gehabt hétten.

Nach den Feststellungen von Waldeyer wurden die Plasma-
zellen als grosse mehr rundliche Gebilde aufgefasst; Flemming
sucht sogar ihre polyedrische Form und den Mangel an Ausliufern
und Zusammenhingen mit andern zur Differentialdiagnose mit jungen
Fettzellen zu benutzen. Nach meinen Erfahrungen zeigen die Plas-
mazellen in Bezug auf die Grosse so bedeutende Differenzen, wie
sie sich nur selten in der Histologie vorfinden, indem sie Exemplare
von colossalem riesenzellenartigem Charakter bis zu den kleinsten
zelligen Elementen herab aufweisen.

Was den Frosch anbetrifft, so lassen sich die Verhiiltnisse sehr
gut an Zerzupfpriparaten demonstriren. Man kann im Ganzen und
Grossen 2 Typen unterscheiden, zwischen denen allerdings Ueber-
gangsformen vorhanden sind.

Die erste Gruppe umfasst die lingst bekannten polyedrischen mas-
sigen Zellen, wie sie besonders S. Mayer aus dem Sympathicus des
Frosches geschildert hat (Fig. 6). Ich habe sie dort besonders gruppen-
weis oder isolirt, an anderen Orten auch in den von Kiihne geschilder-
ten wurstférmigen Stréngen vorgefunden; ihre kleinstenFormen sah ich
in der Chorioidea. IhrTinktionsverméogen istim allgemeinen ausseror-
dentlich stark, so dass der Kern zum grossten Theile verdeckt zu sein
plegt. An einem Priiparate aus dem Bindegewebe des Unterschenlels,
wo ich mehrere solche Zellenreihen (Fig. 2) vorfand, fand ich aumsser-
dem einige massige Zellen mit 2 und 8 Kernen (Fig. 8); weiterhin
waren darin noch Gruppen von je zwei sich dicht berithrenden kleineren
Zellen vorhanden. Durch die Bilder erhielt ich den Eindruck, dass
die geschilderten wurstformigen Kérper aus einer in der Richtung
der Gewebspannung erfolgenden Theilung entstiinden.

Die zweite Gruppe sind Spindelzellen ; man findet sie sehr haufig,
z. B. in der Muskulatur (Augenmuskeln Fig. 4), der Fascia lumbo-
dorsalis (besonders reich in der Nihe der Muskelinsertionen) im
Sympathicus, dem Bindegewebe der grossen Gefisse und noch an
andern Orten (Fig. 1, 4, 7 und 8). Im Ganzen sind sie bedeutend
grosser, als die zuerst beschriebenen Gebilde, sie firben sich aber
weniger intensiv und zeigen auch keine Erscheinung von Kerntheilung.



Beitrige zur Kenntniss der Anilinfirbungen ete. 271

Die erwihnten, schwach gefiirbten Zellen gehorten dieser Gruppe
an. Was ihre Form anbetrifft, so bietet sie alle nur denkbaren
Variationen der Spindelzelle; von klumpigen kurzen Gebilden findet
man Uebergiinge zu ausserordentlich langen, schmalen und sehr
regelmissigen Formen, (Fig. 1, 4, 5 und 7). Zieht man in Betracht,
dass der Kern und die umgebende Protoplasmamasse bald in der
Mitte, bald an einem Ende der Zelle sitzt, dass, abgesehen von
einer urspriinglichen Differenz des Calibers der Fortsitze, diese
wihrend ihres Verlaufes Verschméilerungen und Auftreibungen zeigen
und ausserdem noch mannichfache Verkriimmungen eingehen, so
kann man sich aus diesen Daten eine Fiille von Formen construiren.
Hie und da trifft man eine Andeutung von 3 Fortsiitzen, ohne dass
jedoch der Typus der Spindelzelle dadurch beintriichtigt wiirde.
Eine schon dreigetheilte Zelle habe ich einmal zwischen den Mus-
kelfasern gefunden; wihrend der Hauptstrang in dem Interstitium
zweier Muskelfasern lag, wurden diese von den zwei Fortsétzen um-
spannt. Diese Zellenart, besonders die lingeren Formen zeigen eine
Neigung, mit einander zu verschmelzen; es entstehen dann ausser-
ordentlich lange Gebilde mit mehreren Kernen, die sich an den Ver-
lauf der Capillaren anschliessen.

Was die Formn der Plasmazellen bei hoheren Thieren (Ziege,
Kalb, Hund etc.) anbetrifft, so ist es schwer, eine genauere Schil-
derung zu geben. Abgesehen davon, dass die einzelnen Species schon
an und fiir sich bedeutende Differenzen in Betreff der Grosse auf-
_ weisen, variirt dieselbe auch bei demselben Individuum an den ver-
schiedenen Orten ganz ausserordentlich. Neben rundliichen Formen
zeigt sich auch hier die Neigung zur Entwickelung von ein bis zwel,
oft sehr feinen Fortsiitzen. Hiufig erschienen die Zellen abgeplattet.
Die Form der Zellen hingt, wie ich besonders hervorheben muss,
in hohem Maasse von der Umgebung ab. Ich beschriinke daher
meine Bemerkungen auf 2 Puckte. Der erste, welcher eine Bestim-
mung der Form (es handelt sich hiebei meistens um platte Zellen)
oft illusorisch macht, besteht darin, dass die KGrnungen sehr weit
auseinander stehen; da von der Grundsubstanz in solchen Féllen
nichts zu sehen ist, ist der Eindruck dieser Zellen durchaus nicht
vertrauenerweckend. Jedoch lernt man bald, sie als Zellen anzuer-
kennen, da Uebergénge zu den scharf definirten Plasmagebilden vor-
kommen. Als solches méchte ich z. B. die Anwesenheit solcher un-
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regelméissigen Kornungen in der nichsten Nihe gut begrenzter Plas-
mazellen erwihnen, |

Als zweiten Punkt mdchte ich bervorheben, dass man, ganz
wie beim Frosch, auch bei den hiheren Thieren, z. B. Kalb, Ziege
Bilder antrifft, die auf ziemlich hiufige Theilungsvorginge schliessen
lassen; ich erwihne als solche eingeschnittene Kerne, doppelte Kerne
in einer Zelle, die auch ihrerseits Einkerbung zeigen kann, Zwillings-
gruppen. - Angioblastische Riesenzellen habe ich leider nicht unter-
suchen konnen. :

Auf die angegebene Weise tiberzeugt man sich sowohl von der
durch Waldeyer urgirten Allgemeinheit des Vorkommens der Plas-
mazellen, als auch von einer jede Erwartung itbersteigenden Reich-
lichkeit jhres Vorkommens in einer Reihe wichtiger Organe, selbst-
verstindlich unter Voraussetzung der geeigneten Thierspecies. Es
bietet sogar ihr Nachweis in den einzelnen Organen viel weniger
Interesse, als die Constatirung ihrer Abwesenheit.

Fir das Studium des lamelléren Bindegewebes kann ich neben
der Untersuchung der Dura und des Mesenterium die verschiedenen
membrandsen Kapseln driisiger Organe empfehlen (Serosa der Leber,
Kapsel der Thymus). Auch die Choroides enthilt beim Frosch,
Kaninchen und Hund constant Plasmazellen. An diesen Orten con-
statirt man ganz betrichtliche Differenzen im Hahitus der einzelnen
plasmatischen Gebilde; wihrend im Mesenterium und der Dura der
Ratte grosse rundliche Zellen vorhanden sind, findet man in der
Serosa der Kalbsleber eine ungeheuere Anhiufung protoplasmaarmer,
an den Typus der platten Bindegewebszellen erinnernder Formen,
und in der Kapsel der Kalbsthymus neben andern guch Elemente,
die den Lymphkdrperchen sehr hneln, Wihrend die Plasmazellen
des Mesenterium sich fast ausschliesslich dem Verlauf der Gefiisse
anschliessen, konnte ich diege Anordnung an den beiden andern er-
wihnten Orten nicht wiederfinden, Wie allgemein bekannt, hat
Waldeyer zuerst die Derivasculire Lagerung als eine oft vor-
handene Eigenthimlichkeit dieser Gehilde hingestellt, Diese Grup-
pirung ist nicht das einzige geltende Anordnungsschema, jedoch ohne
Zweifel das am weitesten verbreitete. An Préparaten aus dem Binde-
gewebe der Orgame, z. B. der Submucosa des Darmes tiberzeugt
man sich hiufig von der durch Waldeyer betonten Eigenschaft,
sich mit Vorliche an den Verlauf der Arterien zu halten; jedoch
finden sich auch in einzelnen Organen die Plasmazellen um Venen
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und Capillaren auf’s Reichlichste ausgebildet. Fiir einen Zusammen-
hang dieser Elemente mit der Gefiissvertheilung im allgemeinen kann
man’ vielleicht die folgenden Thatsachen heranziehen, dass die Aorta
(Hund) und die grossen Nervenstimme, deren Erndhrung — wenig-
stens in Bezug auf die Circulation des Blutes — eine ziemlich un-
giinstige ist, nur ausserordentlich wenig Plasmazellen aufweisen; ein
gleiches gilt von der Sclera. Im Gegensatz hiezu findet man in
dem intervasculiiren Gewebe des Plexus pampiniformis (Hund) sehr
zahlreiche, schon entwickelte derartige Gebilde, die in Haufen von
20, 30, 40 und mehr angeordnet sind. Auf Einzelheiten komme ich
spiter noch zuriick.

Was das Fettgewebe anbetrifft, so habe ich dar itber nur ziemlich
spéirliche Erfahrungen (Fettkapsel der Mesenterialdriise des Hundes
und der Nebenniere der Ziege, Zunge des Hundes); ich finde die
Plasmazellen besonders an den Bindegewebssepten und den Geféissen
lokalisirt ; jedoch sehe ich sie auch zwischen den Fettzellen. Ein sehr
interessantes Verhalten constatirte ich in der Parotis einer Ziege; es
fanden sich hier isolirte intensiv geféirbte Fettzellen vor, in deren
unmittelbarster Nahe ich sehr hiufig schon entwickelte Plasmazellen
vorfand. |

Aus dem bis jetzt Gesagten ist ersichtlich, dass ich an den
von Waldeyer erwibnten Orten — soweit ich sie untersucht
habe — der Form und der Vertheilung nach Plasmazellen durch
Dahlia-Firbung wiedergefunden habe; wenn ich nun auch Elemente,
die in Bezug auf Grosse, Aussehen und Vertheilung grosse Diffe-
renzen aufweisen, als Plasmazellen bezeichne, so geschleht dies:

1) auf Grund von Uebergangsform;
2) in Ricksicht auf die so scharf charakterisirte Farbung (Farben-
nitance, ungefirbter Kern).

Vom chemischen Standpunkte aus ist gewiss diese Reaktions-
niiance viel bestimmender als die in der Histologie vielfach a,nge-
wandte Reduktionsfihigkeit, z. B. von Goldsalzen,

Interessante Verhéiltnisse habe ich beim Hund am Magen und
dem Darmtractus constatiren konnen. Man iiberzeugt sich, dass
diese Organe Plasmazellen in reichster und schonster Vertheilung
aufweisen, Dicht auf der Muscularis mucos. liegt im Duodenum des
Hundes eine Schicht sehr kleiner, unregelmissiger, oft Doppelformen
zeigender Plasmazellen, die in Bezug auf Zellenreichthum dem cyto-
- genen Gewebe nicht nachstehen. Diese Schicht, die sogar eine drei-
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fache Uebereinanderlagerung zeigen kann, ist oft ausserordentlich
scharf ausgesprochen. Die nach oben folgende Lage des Stromal-
gewebes ist sehr arm an Plasmazellen, die sich erst in der Hohe
der Insertion der Lieberkiithn’schen Driisen, und zwar in merk-
wiirdig verzwickten Formen einstellen, Ohne im interglanduliren
Gewebe ganz zu fehlen, halten sich die Plasmazellen doch haupt-
sichlich an die Membrana propria der Lieb erkii hn’schen Schlduche,
der sie als platte, bald rundliche, bald spindelige Elemente if regel-
massiger Vertheilung anliegen, Auf diesem Wege gelangen sie in
das Gewebe der Zotte, um dort eine reiche Entwickelung zu er-
langen.

.~ Wihrend sie im Parenchym der Zotte fast ganz fehlen, condensiren
sie mich unterhalb der Grundmembran zu einer zellenreichen, scharf
ausgesprochenen Schicht. Den hier nahe liegenden Ausdruck » Mantel«
vermeide ich in Riicksicht darauf, dass Plasmazellen hier und an
allen Orten, wo sie der Fliche nach geordnet sind, nie eine endo-
thelartige Verbindung eingehen, sondern sich immer isolirt erhalten.
Die Plasmazellen der Zotte sind natiirlich platte protoplasmaarme
Gebilde, deren Grisse ebenso wie die Reichhaltigkeit der Vertheilung
gewissen, ziemlich bedeutenden Schwankungen unterworfen ist. Ich
brauche jetat kaum zu erwihnen, dass ihr Habitus durchaus nicht an
lymphoide Elemente erinnert. Diese Thatsache ist fiir die Entschei-
dung der Frage von Werth, ob man die Plasmazelienschicht der
Zotte nicht mit einer Ausbreitung gewohnlicher Bindesubstanz in
Zusammenhang bringen konnte, - |

Was die iibrigen Schichten des Darmes anlangt, so zeigen sich
sammtliche Lagen von der Muscularis mucos. bis zur Serosa herab
auf’s Reichlichste von Plasmazellen durchsetzt. In Bezug auf die
Anordnung in der Muscularis bemerke ich nur, dass sie sich an den

Verlauf der groberen und feineren Bindegewebssepten hilt. Diese
Verhdltnisse sind am schonsten in den obersten Partien des Darm-
tractus ausgesprochen, sowohl in Bezug auf die reiche Anzahl, als
auch in Ricksicht auf die intensive kornige Firbung der einzelnen
Zellen; am Ende des Ileum findet man — von dem follikuliren
Apparat abgesehen — die Zellen in allen Schichten spirlicher und
in ziemlich diffuser, abgeblasster Firbung, |

Das gleiche gilt in noch hoherem Maasse vom Dickdarm. Die
Wand der Gallenblase zeigt ahnliche Verhiiltnisse wie der Darm.
Yom Magen (Hund) habe ich nur die Mucosa untersucht; sie zeigt
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reichliche, migsig intensiv. gefarbte Zellen in derselben Anordnung
wie um die Lieberkiihn’schen Schliuche, |
Ich komme jetzt zur Betrachtung einer Gruppe von Organen,
die dem lymphatischen Systeme angehtren und Verhiltnisse von
hoher Wichtigkeit aufweisen. Ich habe vom Hunde die Tonsille,
die Peyer’sehen Plaques, die Mesenterialdrisen und die Milz unter-
sucht, sowie die Thymus des Kalbes. In allen genannten Organen
findet man Plasmazellen, die vollstindig den Charakter von Lymph-
korperchen haben; Formen von abweichendem Typus, z. B. mit Fort-
sitzen finden sich nebenbei in der Mehrzahl der Organe, stellen je-
doch nur Uebergangsformen dar. Was die Férbung der lymphoiden
Plagsmazellen anbetrifft, so ist sie an den Organen, wo sie reichlich
vorkommen (Thymus, P eyer’sche Plagues), ausserordentlich intensiv.
Inden Follikeln der Tonsille, wo sie nur hochst vereinzeltsich zeigen, fand
ich sie nur schwach tingirt. Dei dieser Gelegenheif will ich bemerken,
dass mir eine grosse Tinktionsfihigkeit auf glinstige Vegetationsverhilt-
nisse der Zellen hinzudeuten schien. Diese lymphoiden Plasmazeilen
kommen in einigen dieser Organe ganz isolirt vor, z. B. in der
Tonsille; in vielen Fillen tberzeugte ich mich dort, dass sie einem
Geffisse aufsassen. An Orten, die reichlich lymphoide Plasmazellen
aufweisen, bemerkt man eine Neigung dieser Gebilde, sich dicht an-
cinander zu legen und Gruppen zu bilden, die bei grosser Ausbil-
dung vollstindig, wie ich hervorhebe, an den Charakter des reti-
culirten Bindegewebes erinnern. In den Follikeln der Peyer’schen
Plaques fand ich diese Haufen nur wenig zellenreich, dagegen er-
reichen sie in der Kalbsthymus eine ganz aunsserordeuntliche Entwicke-
lung und enthalten sehr viele Zellen, Die Frage, ob diese An-
hiufungen an das Gefisssystem gebunden seien, konnte ich an meinen
uninjicirten Préparaten noch nicht entscheiden; jedoch habe ich in
der Thymus- und der Mesenterialdriise Capillaren gesehen, die ziem-
lich dicht mit lymphoiden Plasmazellen bedeckt waren. Ueberhaupt
muss ich noch nachtriglich erwéhnen, dass die Infiltration mit Plas-
mazellen nie einen diffusen, sondern eher einen netzférmigen Charakter
zeigh, der besonders in den letztgenannten Organen deutlich ist.
Von sonstigen Einzelheiten will ich nur erwihnen, dass die Ver-
theilung der Plasmazellen in den Follikeln der Peyer’schen Plaques
eine sehr ungleiche ist, indem sie in der Richtung zum Darmlumen
hin abnehmen, resp, verschwinden. In ihren unteren Partien er-
weist sich das Centrum als am meisten begiinstigt, ein Ver-
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hiltniss, welches sich auch in den Follikeln des Thymus wieder-
findet. :
In der Leber des Hundes liegen #chte Plasmazellen auch in
dem secernirénden Parenchym (Fig. 9). Ihrer Form nack ent-
sprechen sie den Elementen, die sich in reichster Entwickelung um
die grosseren interlobuliren Venen vorfinden, auch um die Vena
“cenfralis vermisse ich sie mie. Die Vertheilung der Zellen im Acinus
ist keine regelmissige; die centralen und peripheren Partien scheinen
mir bevorzugt. Beim Kaninchen sind diese Verhilltnisse etwas
anders. " ‘

An Dahliapriparaten finde ich neben der exquisit kornigen
Firbung der sehr spirlichen Plasmazellen des Bindegewebes auch die
sogenannten »Sternzellen« tingirt, wenigstens glaubte Prof. Wal-
deyer in einigen meiner ihm vorgelegten Préparate diese von
Kupffer jingst (dieses Arch. XII) entdeckten Gebilde zu erkennen.
Die Farbung dieser Zellen ist diffus, anscheinend aber in dem
charakteristischen Reaktionston; der Kern ist auch bei ihnen unge-
firbt. Ich mochte also der Ansicht Kupffers beistimmen, dass
die ‘Sternzellen der Leber zu den Plasmazellen zu rechnen seien.

Was das Verhalten der tibrigen driisigen Organe anbetrifft,
50 findet man folgende Verhiltnisse: Im Pancreas (Hund) zeigen
sich Plasmazellen nur in dem groberen Bindegewebe und zwar in
der Nihe der Gefisse und der Ausfuhrungsginge,

In anderen driisigen Organen dringen die Plasmazellen viel
weiter in das secernirende Parenchym, indem sie sich an die Mem-
brana propria des Acinus anlegen (Parotis des Hundes, Mamma und
Thyeroidea der Ziege). Sehr schine Bilder gewiihrt die Parotis der
Ziege, in welcher die Kleinsten Ausfithrungsgiinge mit grogsen Plas-
mazellen belegt sind, deren Anordnung — das Prinzip der Discon-
tinuitit vorausgesetzt — die dichtméglichste ist.

‘In der Trachea fand ich kleine, ziemlich reichliche Plasma-
zellen in der subepithelialen Schicht; in der Lunge (Hund) fand ich
Plasmazellen sowohl in der Umgebung der Gefisse und Bronchien
alg auch in der Wand der Alveolen.

In der Muskulatur, sowohl der glatten als der quergestreiften,
fand ich constant Plasmazellen (wenigstens beim Hund).

Ich habe noch in- einer Reihe von Organen diese Zellen con-
statiren' konnen, z. B. der Haut (Ziege), Uterus (Ziege), Zunge
(Hund) ete.
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In der Niere (Hund) sind die Plasmazellen sehr selten, ich sah
sie nur, und auch dann sehr spérlich, in der Néhe von groberen
Geflissen; ein gleiches gilt vom Gehirn des Hundes. Ganz vermisst
habe ich sie bis jetzt nur in folgenden Organen, Nebenniere (Hund,
Ziege, Kaninchen), Hoden (Hund) und Hypophysis (Ziege). Die
interstiellen Zellen des Hodens waren nicht gefirbt, Diese Befunde
wiirden zuniichst gegen die Annahme Waldeyers sprechen, dass
. Parenchymzellen der Nebenniere und die Zwischensubstanz des Hodens
den Plasmazellen zuzurechnen seien, Ob solche Zellgruppen neben
den oben beschriebenen Plasmazellen in der Mamma und den Speichel-
driisen vorkommen, wie es von Brunn angiebt, kann ich nicht
entscheiden. |

Zum Schlugs michte ich noch erwihnen, dass diese Zellen auch
bei denselben Thierarten Schwankungen zeigen, deren Studium viel-
leicht manches interessante, pathologisch-anatomische Resultat er-
geben wiirde.

Erklarung der Figuren auf Tafel XXI.

Zelle aus der versilberten Fascia lumbo-dorsalis des Frosches.
Zellenhaufen aus dem Bindegewebe des Unterschenkels vom Krosch.
Mehrkernige Zellen von demselben Oxrt.
Muskelfager des Frosches (Augenmuskeln),
Fig. 5, 6, 7. Zellen aus der Nithe des N. sympathicus (Frosch).
Fig. 8. Qefisse aus der Submucosa des Duodenum (Hund).
Fig. 9. Interacinise Plasmazellen der Leber (Hund).
Fig. 10. Basis einer Zotte (Duodenum des Hundes).

(Fig. 4, 8 und 10 sind mit Zeiss DD, Oc. 2 von Herrn Maler Lerch
gezeichnet, alle anderen Priparate sind mit einem starken Objectiv von Gund-
lach gezeichnet und ungefihr 3mal vergrossert.
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Archiv f. mikrosk. Anatomie. Bd. 15, 18
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