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L. Aus dem kénigl. Institut fitr experimentelle Therapie
in Frankfurt a. M.
Ueber die Vielheit der Complemente des Serums.

Von
Prof. Dr. P. Ehrlich und Dr. H. Sachs.

Das fortgesetzte Studium der Himolysine des Blutserums
hat nicht nur die Entstehung und die Wirkungsweise der gegen
Zellen gerichteten Immunititsreaction dem Verstéindniss erheblich
niher gertickt, sondern hat aueh einen Einblick in eine unge-
ahnte Mannigfaltigkeit cellularen Stoffwechsels eriffnet, dem die
im Blute kreisenden zahlreichen Schutzstoffe ihr Dasein ver-
danken. Dass die specifischen; - durch Immunisirung hervor-
gerufenen Cytotoxine des Serums sus zwei Substanzen (Ambo-
ceptor nnd Complement) bestehen, ist eine wohl heute allgemein
anerkannte Thatsache. Auch filr die zellentodtenden Substanzen
des normalen Serums milssen wir die complexe Constitution als
erwiesen erachten'); eine einheitliche Alexinwirkung im
Buchner’'schen Sinne giebt es nicht. -Aber innerhalb des
Rahmens dieser complicirten Auffassung sind Ehrlich "und
Morgenroth?) durch ihre experimentellen Erfahrungen wiedgrum
zu einem pluralistischen Standpunkt gelangt, so dass die ein-
gehende Analyse der die cytotoxische Function eines Serums
zusammensetzenden Factoren sich ungemein complicirt gestaltet.
Es hat sich nimlich herausgestellt, dass bei der Immunisirung mit
Zellen nicht eine einzige Art von Amboceptoren im Blutserum
aufiritt, sondern eine ganze Reihe verschiedenartiger

1) Siehe: H. Sachs, Giebt es einheitliche Alexinwirkungen? Berl.

klin, Wochenschr. 1902, No. 9 u. 10. . :
2) S?eheen ailit:se Wochenschr. 1699, No 1, 22, 1900, No. 31, 8%,

1801, No. 10, 21/22.

Amboceptorentypen, die sowohl in ihrer cytophilen, wie
auch complementophilen Gruppe variiren. Fernerhin liessen sich
aber auch eine Reihe von Thatsachen und theoretischer Er-
wigungen, die in der VI Himolysinmittheitung ausfiihrlich
discutirt worden sind, nur mit der Annnahme der Pluralitit
der Complemente befriedigend erkliren und waren mit der
unitarischen Annahme nur eines Complements in einem jeden
Serum ganz unvereinbar. ‘

Man konnte nach alledem die pluralistische Auffassung als
wohl fundirt betrachten und auf eine weitere theoretische Er-
brterung in dieser Richtung verzichten, wenn nicht von Bordet ",
dem strengsten Verfechter der Einheitlichkeit des Complements
in demselben Serum, ktirzlich in einer besonders der Widerlegung
der Ansshauung von der Pluralitit der Complemente gewidtmeten
Arbeit eine nene Reihe von Experimenten mitgetheilt worden
whre, welche dieser Autor im Sinne -eines einheitlichen Alexins
deuten zu miissen glanbt. Bordet’s Beweisfilhrung basirt anf
der Ermittelung der interessanten Thatsache, dass Blutkorperchen
oder Bacterien, mit dem fiir sie specifischem inactivem Tmmun-
serum versetzt, ein normales actives Serum aller seiner Comple-
mentwirkungen zu berauben im Stande waren. Bordet sensi-
bilisirte Blutkorperchen mit entsprechenden Amboceptoren und
getzte sie dann der Wirkung eines frisch gewonnenen normalen
Sernms aus. Wartete er nun den Eintritt der Himolyse ab und
fiigte dann andersartige sensibilisirte Zellen, Blutkérperchen oder
Bacterien hinzu, so blieben dieselben villig unversindert, ob-
wohl das als Complement gebranchte Serum in nativem Zustand
befihigt war, auch diese zu zerstoren. '

In gleicher Weise verliet der Versuch, wenn das frische

1) Bordet, sur le mode d’action des sérums cytolytiques ete., An-
pales de I'Inst. Pasteur, Mai 1901.
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Serutn zuerst mit sensibilisirten Bacterien in Bertihrung gebracht
wurde. Die nachtriglich zugesetzten Blutkorperchen unterlagen
dann nicht mehr der Himolyse. Durch die einmal statige-
habte Wirkung auf eines der empfindlichen Subsetrate
werden also die activen Serain der Regel ibrer simmt-
lichen Complementfunctionen beraubt, und Bordet

schliesst daraus, dass die Zerstorung der verschiedenartigsten .

Elemente durch ein und dasselbe Sernm nur durch ein einziges
Complement vermittelt wird.

In der That muss man gestehen, dass zundchst diese Ver-
suche, die auch von uns in zahlreichen Fillen bestitigt werden
konnten, bei oberflichlicher Betrachtung im Sinne Bordet's zu
sprechen scheinen. Nimmt man an, dass ein bestimmtes Serum
A, welches zwei verschiedene Immunkérper B und © zu com-
pletiren hef#higt ist, etwa einen bactericiden und einen himo-
Iytischen, nur ein einziges Complement enthielte, so ist das
Bordet’'sche Resultat in einfachster Weise dadurch zu erkliren,
dags die beiden Immunkorper in threr complementophilen Gruppe
identisch sind. Dann wird natfirlich durch die statigehabte
Wirkung der cinen Function das dispenible Complement ver-
braucht werden, so dass fiir die Ausibung der zweiten Function
nichts mehr fibrig bleibt. Aber bei n#herem Zusehen sieht man’
dass diese Deutung eine willktirliche ist und den er
mittelten Thatsachen nicht Rechnung trigt. Nimmt man

némlich an, dass in dem betreffenden Serum A zwei verschiedene

Complemente existiren, die aber beide von den Amboceptoren B

und C absorbirt werden konpen, so erklirt sich der Bordet- ‘
. verschwanden oder mehr oder weniger stark abnahmen und nur

sche Versuch in ganz anderer Weise. Nun haben aber frithere
Untersuchungen') ergeben, dass die kilnstlich erzeugten Immun-
sera picht einheitlicher Natur sind, sondern eine Reihe verschie-

dener, mit differenten complementophilen Gruppen versehener -

Amboceptoren enthalten. Demjenigen, der sich mit dieser Auf-
fagsung vertraut gemacht hat, kann also die Schlussfolgerung
Bordet’s nichts weniger als zwingend erscheinen, Die Ein-

heitlichkeit des Complements wire nur dann durch den Bor- |

det'schen Versuch erwiesen, wenn in dem zur Absorption die-

nenden Immunserum pur eine einzige complementophile Gruppe .

und nicht eine Vielheit derselben in Action triite.

Trotz dieser Kinwinde gegen die Beweiskraft des Bordet-
schen Versuchs und trotz der von Ehrlich und Morgenroth
schon frither erbrachten positiven Beweisfiibrung fiir ‘die Plura-
litit der Complemente schien uns bei der Wichtigkeit der Frage
eine nochmalige eingehende Untersuchung geboten zu sein. Wir
haben uns zundchst ausschliesslich mit den die himolytischen
Wirkungen auslosenden Complementen beschiftigt und eine Reihe
neuer sicherer Beweise flir die Verschiedenheit derselben in dem-
selben Serum erbracht, Uber die z. 'Th. schon auf der Hamburger
Naturforscherversammlung berichtet worden ist2).

Die Versuchsanordnung ergab sich im Wesentlichen aus
folgendem Gesichtspunkte. Wenn nur ein einziges Complement
in einem bestimmten Sernm vorhanden war, so mussten simmt-
liche Complementwirkungen desselben durch irgend welche
Beeinflussungen chemischer, physikalischer oder thermischer Art
quantitativ in gleichsinniger Weise abgeschwicht werden,
Ist dagegen unsere Auffassung von der Pluralitit der Com-
plemente richtig, so musste es durch geeignete Versuchsbedin.
gungen miglich sein, das Serum derart zu heeinflussen, dass
nur ein Theil seiner Complemente zerstort wurde, andere
dagegen erhalten blichen, Aber nicht nur die absolute Auf-

hebung einzelner Complementwirkungen, sondern auch erhebliche -

quantitative Unterschiede in der Abschwichung der einzelnen

1) Ehrl?ch u. Morgenroth, Ueber Himolysine, VI. Mitthlg, 1. c.
2) Ebrlich, Die Schutzstoffe des Blates, Deutsche med. Wochenschr.
1901, No. 5052, )

Completirungen lassen sich nur durch die Annahme ver-
schiedener Substanzen als Triger dieser Wirkungen befriedigend
erkliren, da ein einziges Complement in seinen simmtlichen
Functionen in identischer Weise geschidigt werden milsste,

Wir haben besonders die Completirungsfihigkeit des Ziegen-
serums einer eingehenden Analyse unterzogen und wandten zn
diesem Zweck finf verschiedene, durch Ziegenserum aetivirungs-
fihige Combinationen'an. Der Einfachheit halber wollen wir
dieselben kurz mit den folgenden Zahlen bezeichuen:

Fall 1 = Meerschweinchenblut — inactives nor-
males Ziegenserum;

Fall I — Kaninchenblut — ipactives normales
Ziegenserum;

Fall III — Kaninchenblut — inactives Serum von

mit Kaninchenblut vorbehandelten Ziegen:

Fall IV = Ochsenblut — inactives Serum von mit
Ochsenblut vorbehandelten Ziegen;
Fall V — Hundeblut — inactives Sernm von mit
Hundeblut vorbehandelten Ziegen. ‘
Die Wege, die uns zu einer Trennung der einzelnen Com-
plemente gefihrt haben, sind folgende:
1. Die Verdauung mit Papain;
9, die partielle Zersttrung durch Alkali;
3. die partielle Zerstorung durch Erhitzen auf 50%
4. die Bindung durch Blutkorperchen.
Zundchst konnten wir constant den Befund erheben, dass
unter dem Einfluss der Papainverdauung vier Completirungen

eine einzige, diejenige fiir den durch Vorbehandlung
mit Kaninchenblut im Ziegenserum entstehenden Ambo-
ceptor (Fall III) vollstindig erhalten blieb. In diesen
Versuchen wurden 20 cem Ziegenserum mit 3 ccm einer 10proc.
Papainlosung versetzt und blieben zur Verdauung der Comple-
mente im Briitschrank stehen. Gewshnlich war nach 30 bis
45 Minuten der geeignete Zeitpunkt gekommen, um die Ver-
dauung zu unterbrechen, Die Priifung') ergab daon ein voll-
stindiges Erhaltensein des Complementes - fir Fall IH bei
villigem Verschwundensein oder betrichtlicher Abnahme der
fibrigen. Ans der grossen Reihe unserer diesbeztiglichen Versuche
mogen drei Beispiele in folgender Tabelle 1 Platz finden:

Tabelle 1.
Verdanung des Ziegenserums durch Papain.

Losungaféhigkeit des Ziegenseruma
Beispiel 1. Beispiel 11. Beispiel IIL
a) b) b ) | b
verdant  normal | verdaut wpormal | verdaut . DQTP_“‘_
Fall | 05 0,25 0,5 | 0,15 0,5 0,25
I missig | cowplet | Spur | complet | miasig complet
Fall 10 05 1,0 | 0,25 1,0 0,5
1. Spur  complet 0 complet | Spiirchen | complet
Fall [ 0,2 o | 015 o | o0l 0,15
L | complet  complet | complet = complet | complet | complet
Fall | 03 0,06 0,3 0,07 05 0,08
IV. | wesig  complet | wenig . complet | stark | complet
Fall | 05 | 008 — — 0,3 fast | 0,0
V. Spur ' complet complet | complet

.Bei lingerer Einwitkung des Papains bielt auch das
resistente Complement III nicht stand, und nach 1'/,—2sttindiger

Verdauung war das Ziegenserom in der Regel aller Comple-
mente heraubt, :

1) Die als Reagens dienende Blutmenge betrigt in alten unsered
Versuchen 1 cem einer 5 proc. Autschwemmung.
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In ganz Hhnlicher Weise verliefen die Abschwichungs-
versuche mit Alkali. Wir verwandten dazu Soda und gingen
in folgender Weise vor: 10 ccm Ziegenserum bleiben, mit 1 com
einer 7proc. Sodalésung versetzt, 1'/, Stunden im Briitschrank
stehen und werden sodann mit Salzshure neutralisirt. Die
Losungafihigkeit wird mit Ziegenserum verglichen, das durch
gleichzeitiges Hinzufigen entsprechender Soda- und Salzsiure-
mengen suf dieselbe Salzconcentration ggbracht ist, ohne der
schidigenden Einwirkung des Sodas ausgesetzt gewesen zu sein!)
(8. Tabelle 2).

Tabelle 2.
ZerstSrung des Ziegensernms durch Soda.

Losnngsfﬂhlgkelt des Zlegensernms

a) b)

nach Sodaeinwirkung normal
|
Fall 1 0,5 0 0.1  complet
Fall I . 1.0 0 0.6 complet
Fall IIT . 012 romanlet ' 0.08  complet
Faun v, .. .. .5 0 0,04  complet
Faiv . . .. .1 o3 0 00 complet

Es sisd siéo noter dém Einﬂm de Soéns dte Oomplemente
" fur die Falte I, II, IV und V volistindig geschwunde, wibrend
Complement IIT noeh vorhanden ist, wenn es auch um
das Vierfache in seiner Wirksamkeit abgenommen hat.

Ferner sind wir auch durch '/, stiindiges Erhitzen des
Ziegenserums auf 49—50° zu einer Trennung der Comple-

mente gelangt Bei -dieser Temperatur wird die Losungsfihig- -

keit des normalen Ziegenserums gegenitber Kaninchen- und
Meerschweinchenblut ganz oder bis auf Spuren vernichtet. Da-

gegen bleiben die 3 Completirungen fiir die kiinstlich erzeugten

Immunkérper mehr eder weniger erhalten, wie es folgende
Tabelle 3 zeigt.

Tabelle 8.
!, stiindiges Erwirmen des Ziegenserums auf 50°.
Losungsf“ahlgkelt des YIegenserums VE“ df"'
S —| urspriioglichen
a) % b) Leistungskraft
erwirmt normal ist erhalten
l
Fal I . 1,0 Spur ‘ 0,1 complet } fast
Fall 1T . 1,0 Spur 0,25 complet
Fall HHI . 0,08 eomplet 0,01 complet R
+ Fall 1v 0.035 complet 0,035 complet
Fall v 0,75 complet 0,02 complet Vet

Es zeigt dieser Versuch, dass in diesem Fall Comple-
ment IV am widerstandsfihigsten ist, im Gegensatz zu
dem Verhalten bei der Einwirkung von Papain oder
Soda, wobei Complement III sieh am resistentesten er-
wiesen hatte. Wenn wir die Tabelle genauer betrachten, so
sehen wir ausserdem einen solch betriichtlichen Unterschied der
Abschwiichung des Complements V von derjenigen des Comple-
ments III, dass sich schon aus der Combination der drei bis-
herigen Versuchsanordnungen ohne weiteres der sichers Nach-
weis ergisbt, dass die Completirungen III bis V voll-
stindig anabhingig von einander verlaufen und durch
drei verschiedene Complemente vermittelt werden.

Aber gegenilber dieser Beweisfiihrung konnte man den Ein-
wand machen, dass es sich schliesslich doch nur um einheit-
liches Complement handeln kinne und die mitgetheilten Versuchs-
resultate nicht nnbedingt flir eine Vieiheit der Complemente
spriichen. Man konnte ja snnehmen, dass die Anschauung, die

wir Uber die Vielheit der Complemente gediussert haben, nur in
——

1) Die resultirende Salzconcentration it iibrigens o gering, dass
tie an sich die Lisangsfahigheit in keiner Weise vermindert.

' Versuchen einen hesonderen Werth zugelegt,

einer bestimmten Hinsicht zutreffend ist. So wiire es wohl mog-
lich, dass die Complemente nur eine haptophore Grnppe, aber
eine Mehrheit von zymotoxischen Gruppen enthielten,
von denen eine im speciellen Fall die Schidigung bedinge. Man
konnte sich dann anch leicht vorstellen, dass die verschiedenen
zymotoxischen Gruppen sich gegentlber chemischen oder ther-
mischen Einfliissen different verhieiten, indem etwa durch Papain
die eine derselben, durch Alkali eine andere etc. geschidigt
wiirden. Um diese Moglichkeit in der einen oder anderen Rich-
tung zu entscheiden, erschien es am zweckmissigsten, Absoryp-
tionsversuche anzustellen, da ind Falle eines einheitlichen
Complements mit verschiedenen zymotoxischen Gruppen
die Absorptionsversuche in einheitlicher Richtung verlaufen
mussten, wihrend im anderen Falle Differenzen, wie wir
gie schon bei der Erhitzung etc. beobachtet hatten, zu erwarten
waren.

Bei der grossen Bedeutung der Absorption haben wir diesen
Unsere ersten
Versuche begriindeten sich darauf, dass die Complemente, wie
80 viele andere Kirper der Chemie, durch Flichenanziehung an
kigrpigen Substanzen versehiedener Art anhaften wiirden. Knochen-
keohle, Hautpulver, Lykopodium und Kieselgubr, die wir zu diesem
Zwecke benutzten, erwiesen sich aber zur Absorption der Com-
plemente iiberhaupt mehr oder weniger ungeeignet. Ein stirkeres
Absorptionsvermogen zeigten dagegen in Bestitigung der An-
gaben vonDungern’s ') organisirte Materislien. Staphylokokken-
aufschwemmungen waren im Stande, bei gentigenden Quantitiiten
die Complemente ziemlich energisch herauszuschaffen?). Ebenso
stellt Hefepulver schon in kleinen Mengen ein ausgezeichnetes Mittel
dar, um ein Serum seiner Complementeigenschaften zu berauben.
Aber eine Trennung der Complemente wurde durch diese Ver-
suche nicht erreicht.

(Schluss folgt.)

II. Die Art-Einheit der fiir den Menschen pa-
thogenen Streptokokken’).

Von
Dr. Alexander Marmorek vom Institut Pasteur in Paris,

Die grosse Rolle, welche der Streptococcus in der Patho-
logie spielt, und die bedeutenden Unterschiede, welche er in
einigen seiner morphologischen Figenschaften darbietet, haben
schon frihzeitiy die Aufmerksamkeit der Bacteriologen auf ihn
gelenkt. Man hat sich besonders die Frage vorlegt, ob alle
Kettenkokken, welohé man bei so verschiedenen Krankheiten,
sei es einzeln, sei es in Association mif anderen Bacterien an-
trifft. einer und derselben Art angehoren. Schon in unserer
Arbeit tiber den Streptococcus (Annales de I'lustitut Pasteur,
Juli 1895) haben wir bei der Besprechung der Frage der Unter-
arten jegliche Bedeutung und entscheidenden Werth den dnsseren
Kennzeichen des Microben, wie der Grosse der einzeinen, die
Ketten bildenden Korner oder der Fihigkeit, die Bouilloneultur
zu trilben oder schliesslich der Linge der Ketten abgesprochen.
Hs genligt, wie wir in jener Arbeit nachweisen konnten, eine

1) von Dungern, Beitrige zur Immunititslehre. Miinchener med.
Wochenschr. 1900, No. 20.

2) In demselben Ergebniss gelangte auch Wilde (Berliner klin,
Woch. 1901, No. 34) bei Absorptionsversuchen mit Milzbrand., Cholera-
und Typhusbacterien; daraus aber einen Schluss auf die ,Einheit des
Alexins“ zu ziehen, wie Wilde es thut, ist nach unseren Erorterungen
nieht zulissig.

8) Erscheint gleichzeitig in den ,Annales de I'Institut Pastenr.”

Pr. Marmorek.

1%
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freie Salzsiiure bedingter Aciditit, — Morphiuminjectionen his zn 0,08¢
pro dosi wilderten die Beschwerden nur ohne sie zu coupiren und erst
gegen Eade des niichsten Tages klang der Anfall allmihlich ab und
hinterliess nur eine grosse Prostration. Die Wahrscheinlichkeitsdiagnose
lautete periodische Hypersecretion.

Derartige Anfille wiederholten sich nunmehr alle 6—8 Wochen und
brachten den Patienten stets sehr herunter. In der Zwischenzeit er-
holt.e er sich jedoch immer ganz leidlich und hatte nur selten iiber
geringe, anf eine missige Hyperacitdit (durch chemische Untersuchung
des Mageninhalts festgestellt) zu beziehende Magenbeschwerden zu klagen.

Im Laufe des Sommers 1898 wandelte sich das Krankheitsbild in-
sofern, als sowohl Patellar- wie Pupillenreflex verschwanden, die lanci-
nirenden Schmerzen hiufiger wurden nnd sich Stellen mit herabgesetzter
Bensibilitit sowie deutliche atactische Symptome in den unteren Extremi-
titen (Unsicherheit beim Gehen und bei complicirten Bewegunngen sowie
im Dunkeln, Romberg’sches Phinomen etc. etc.) einstellten. Die Diagnose
ngastrische Krisen“, die schon vorher stark in Betracht gezogen war,
konnte nun keinem Zweifel mehr unterliegen. Die Anfille gestalteten
sich iibrigens nach und nach etwas milder.

Im Februar 1899 linderte sich plotzlich der Symptomencomplex der
Krisen in iiberraschender Weise. Am 2. 1I. 1899 Nachts liess mich der
Patient zu einem Anfalle rufen, der sich wesentlich von den bisherigen
usterschied. Es war kein Erbrechen aufgetreten, sondern nur das oben
beschriebene Oppressionsgefiihl ; dieses aber sowie die heftigen laneiniren-
den Schmerzen in den Unterschenkeln traten vitlig zurtick hinter der all-
gemeinen Prostration und einem beftigen Schiittelfrost. Eine sofort vor-
genommene Messung ergab in der Achselhihle eime Temperatur von
404°C.; ein von dem frilheren sbweichender Botusd war wlebt zw er-
heben, insbesondere bestand weder Milsschwellimg noch Herpes® Iabisles,
Am nichsten Morgen betrng die Temperatur 89,2° C. und flel dann im
Lanfe des Tages unter Schweissansbruch zur Norm ab.

Solche Anfille wiederholten sich und zwar nur mit lancinirenden
Schmerzen ohne jede Betheiligung des Magens, am 23. Februar, 14. Mai,
12. Juni, 18. Juni, 18. August, 20. Ssptember, 20. October. Den zweiten
und dritten, sowie die beiden letzten konnte ich noch beobachten, doch
war das Bild meist nicht mehr ein so reines. Nur der zweite verlief
genau wie der erste, sogar mit einer Anfangstemperatar von 40,6° C.,
ebenfalls ohme Herpes. Von nun an gebrauchte Patient jedoch atets,
bald nach Beginn des Anfalles, auf meine Verordnung 1,0 Phenacetin
und wiederholte die Dosis nach Bedarf nach einigen Stunden. Es ge-
lang ihm dadurch die Anfille fast ganz zu conpiren und eine einwands-
freie Beobachtung war nunmehr, nachdem er die wohlthitige Wirkung
des Mittels erst kennen gelernt, nicht mehr zu erreichen.

Wihrend - dieser Jahre hatte Patient 2mal Coren in Karlsbad und
Warmbrunn (auf eigene Verordnung hin) natiirlich ohne jeden Erfolg
gebraucht. Im Sommer 1899 wurde er nach einem Consilinm mit Herrn
Geb. Medicinalrath Prof. Dr. Kast zu einer milden Kaltwassercur nach
Thalheim bei Landeck geschickt und hat davon, sowie von der mehrfach
angewendeten Frenkel’schen Uebungstherapie anscheinend Nutzen ge-
habt. Seit einigen Wochen erhilt Patieat 0,3 Protargol pro die Innerlich
und befindet sich dabei ziemlich wohl; die Ataxie hat im letzten Jahre
keine wesentlichen Fortschritte gemacht.

Der Fall ist dem von Pel verdffentlichten ungemein ihn-
lich. Eine Affection wie Malaria, Osteomyelitis oder dergl. kann
mit Sicherheit ausgeschlossen werden; ja selbst der Einwurf,
den man Pel machen kinnte, es hahe sich bei seinem Falle
um fieberhaften Herpes gehandelt, ist hier bei dem Fehlen eines
solchen nicht statthaft. So bleibt denn nichts Hbrig, als tabische
»Temperaturkrisen®, wie ich um nichts zu prijudiciren diese
Storung der Wirmeregulation nennen mochte, jm vorliegenden
Falle anzunehmen. Ob es sich dabei um irgend welche ésitrale
Reizung, vermehrte Wirmeproduction oder verminderte -Abgabe,
oder ob es sich vielleicht um Resorption von toxinartigen
Stoffen bei unterdriickten gastrischen Krisen handelt, dartiber
konnen erst zablreichere und namentlich klinische Beobachtungen
Aufschluss geben.

V. Aus dem kénigl. Institut fiir experimentelle Therapie
in Frankfurt a. M.

Usber die Vielheit der Complemente des Serums.
Von
Prof. Dr. P. Ehrlich und Dr. H. Sachs.

(Schluss.)
Wir nehmen an, dass in diesen Fillen die Fixation der

Complemente auf physikalischer Adsorption, nicht auf

eigentlicher chemischer Bindung beruht. Maassgebend fiir
diese Anschauung waren die positiven Ergebnisse, die wir er-
hielten, als wir zur Absorption Blutkérperchen verwandten, die
mit geeigneten Ambeceptoren versetzt und so im Sinne unserer
Anschanungen geeignet waren, Complemente chemisch zu binden.
Schiittelt man Blutkirperchen, die mit einem normalen oder
kilnstlich erzeugten Immunkorper gesittigt (semsibilisirt) sind,
mit einer fiir den Einzelfall auszuprobirenden Menge completiren-
den Serums, so kann man sich sehr leicht davon tiberzengen,
dass entsprechend den Bordet’schen Versuchsresultaten bei Ein-
tritt der Hamolyse die vorhandenen Complementeigenschaften des
normalen Serums in den meisten Fillen vollkommen verschwunden
sind. Grade diese Erscheinung hat ja Bordet zu seiner unitarischen
Auffassung gefihrt. Dagegen gelingt es durch geeignete Ver-
suchsbedingungen, sich auch bei dieser Absorption von der Ver-
schiedenheit der Complemente zu tberzeugen, indem man durch
eine moglichste Abkiirzung der Zeit es zu bewirken sucht,
dass nur diejemigen Complemente, welche die grosste
Aviditit zurentsprechendencomplementophilen Gruppe
haben, znr Absorption gelangen. Nattirlich sind derartige Ver-
suche schwierig und bedirfen mannigfacher Variationen. Aber
es gelingt schliesslich doch, zu einer geeigneten Anordnong zu
gelangen. Ein interessanter Fall, den wir in dieser Richtung
beobachtet haben, betrifft die Combination: ,Kaninchenblut-
Ziegenserum® (Fall II). Bei gentigend schnellem Digeriren
(héchstens 2—3 Minuten, ev. unter gelindem Erwirmen) wies der
Abguss eine erheblichc Einbusse an Complement flir Fall IV
oder V, oder auch fiir beide auf, ohne in den ilbrigen Complement
functionen geschiidigt zu sein. Wir konnten dieses Verhalten
wiederholt constatiren und fiihren folgendes Beispiel an:

10 eem Ziegenserum werden mit 8 cem Kaninchenblut ganz
kurz geschiittelt und schnell centrifugirt. Die Losungsfihigkeit
des Abgusses und des normalen Ziegenserums zeigt die folgende
Tabelle 4, in der die Zahlen I—V den anch in den vorigen
.Tabellen verwandten Blutkbrperchen-Amboceptor-Combinationen
entsprechen.

Tabelle 4.
Kurze Absorption des Ziegenserums durch Kaninchenblat.
Losungsfihigkeit des Ziegensernms
a) | b)
nach der Absorption | normal
|

Fall 1 0,25 complet 0,25 complet
Fall 1T . 0,5 complet 0,5 complet
Fall III.. . 0,04 complet 0,04 complet
Fall IV.c i . . -0.85. complet 0,68 complel
FalV.. .. .. 0,2 complet 0,03 complet

Die Complemente I, II, III sind vollstindig erhalten ge-
blieben, IV und V haben um das 4-, resp. 7fache abgenommen,
ein weiterer Beweis fiir ihre Verschiedenheit. Es ist hier von
begonderem Interesse, dass das eigentlich activirende
Prineip (Complement II), das wir ,dominantes Comple-
ment* nennen wollen, bei der karzen Einwirkung Uber-
haupt nicht an die Zelle herangetreten war, wéhrend
andere Complemente, die fiir den Lidsungsvorgang be-
langlos waren, schon einer deutlichen Absorption unter-
legen sind.

In die Reihe der Absorptionen gehdren auch den FallI be-
‘treffende Versuche, die wir mit Mesrschweinchenblutstromata
angestellt haben, welche durch Erhitzen des Blutes auf B5®
nach der von H. Sachs') beschriebenen Methode dargestelit

1) H. 8achs, Zur Kenntniss des Krevzspinnengiftes, Hofmeister's
Beitrédge zur chem. Physiologie u. Pathologie II, 1—8, 1902.
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waren. In diesen Stromata sind die Receptoren zur Bindung
der im normalen Ziegenserum vorhandenen Amboceptoren er-
halten und reactionsfihig.

Diese Versuche ergaben die Absorption der Complemente
fir die beiden normalen Himolysine (Fall I und II), wihrend
die tibrigen drei Complemente im Wesentlichen erhalten blieben 1),
Ein derartiges Versuchsergebniss ist in folgender Tabelle
wiedergegeben:

20 eem Ziegenserum werden mit den Stromata aus 53 cem

Meerschweinchenblat vorbehandelt; nach der Absorption wird -
centrifugirt und die Complementeigenschaften des Abgusses mit ;

denjenigen des normalen Ziegenserums verglichen (s, Tabelle 5).

und auch den Zerstorungsproducten der zuerst verwandten rothey
* Blutkorperchen eine die weitere Auflosung derselben hinderpde
Wirkung eventuell zuschreiben zu miissen glaubte, Demgegen.
iiber mchten wir betonen, dass in unserem Fall das Rewlitat
auch durch den Stromataversuch bestiitigt ist, der dadureh, dag
die Stromata sammt dem gebundenen Complement durch Centr.
fugiren wieder entfernt werden, die Bordet'schen Annahmeq
vollkommen auszuschliessen erlaubt,
Unsere Absorptionsversuche erbringen also den Na‘chweis,
dass zwischen den beiden Méglichkeiten, nimlich der
Annahme eines Complements mit mehreren verschie.
- denen zymotoxischen Gruppen oder derjenigen einer
! Mehrzahl differenter Complemente nur im Sinne der

Tabelle 5. . letzteren Hypothese entschieden werden kann. Wag
Absorption des Ziegenserums durch Meorschweinchenblut- | gig Zahl der auf Grund unserer Versuche anzinchmenden Con.
— stromata | plemente im normalen Ziegenserum anbetrifft, so ergiebt sich
Lisungsfahigheit sich dieselbe am hesten aus folgender kleinen Tabelle 6.
“— ' 1le 6
a) b) des normalen Ta b.e & 6.
des Abgusses Ziegenserums Completirungsfiihigkeit des Ziegensernms nach:
I P A
Fall I 1,0  Spiirchen 0,15 complet wa' 1 [; ¢ s . € g -,
Fall 1T . 1,0 Spiirchen i 0,25 complet g =‘ g g:c éé & 2 .5*_5 e 5:5;3
Fall III . 01 complet ' 01 complet fir 1282, ' 88 Bod [BaoLfs Bgpist
Fall 1V . 0,15 complet 0,M4  complet -Egg;?g'g rops gggglgggqg g;&;egg
Fall v . 016 complet | 0,15 complet g«:m;-{sxw‘mﬂ ‘gu'az[gus;o SoRive
Es waren also nach der Absorption die Complemente df-:r Fall I 0 ' o | o + 0 0
normalen Himolysine fast total verschwunden, wihrend die | Fan 11 a0 o0 + 0 0
Complemente IIT und V in ihrer vollen Stiirke crhalten waren. ga}: {{,I ‘(|]' '(|)‘ '+a l‘}' i l‘t
. . . . . a !
Eine Mittelstellung nimmt Complement IV ein, dessen theilweise Fal v 0 0 Yy 1‘;: + +

Absorption auch in diesem Versuche nicht vermieden werden
konnte. Es stellt dieses Verhalten des Complements IV eine
schone Bestitigung unseres bereits oben erbrachten Nachweises
seiner isolirten Stellung dar.

Ganz analoge Resultate erhilt man auch, wenn man anstatt
mit Meerschweinchenstromata mit rothen Blutkérperchen Reihen-

versuche anstellt und die nach Auflosung der rothen Blutkérper-

chen erhaltene rothe Fliissigkeit direkt als Complement fiir
andere Combinationen benutzt. In derartigen Versuchen konnten
wir pachweisen, dass die so gewonnene Blutlosung die Comple-
mente I und II verloren hatte und nur noch die Complemente
fir die Fille IT—V enthielt. Diese Versuchsanordnung liefert
also eine Bestitignng der auch mit den Stromata ge-
lungenen Trennung der Complemente der normalen
Himolysine I und II von den Ubrigen.

Bordet hat tbrigens seibst einen solchen Fall beschrieben,
der die Combination Kaninchenblut-Meerschweinchenserum bhetraf,
Dieser Versuch war natiirlich mit seiner unitarischen Ap-
schauung unvereinbar, und so versuchte er dieses unbequeme
Resultat dadurch in seinem Sinne zu erkliren, dass er fir die
normalen Himolysine besondere Vertheilungsgesetze annahm?)

1) Man muss iibrigens die giinstigen Versuchabedingungen auch hier-
bei erst ausprobiren. Um nimlich das Meerschweinchenbluthé’molysin
(Amboceptor + Complement) des normalen Ziegenserums vollstindig zu
binden, mnss man mit einem grossen Ueberschuss Meerschweinchenblnt-
stromata absorhiren. Es geschieht dann leicht, dass anch einige andere
Complemente augser denm zn den beiden normalen Himolysinen ge-
hirigen eine gewisse, oft auch stirkere Einbusse erleiden. Besonders
begegnete uns dieses Verhalten in einigen Versuchen, in denen, um die
vollstindige Bindung der Complemente fiir die normalen Himolysine
zu erleichtern, die Meerschweinchenblutstromata mit einer grossen Menge
inactivirten normalen Ziegenseruma sensibilisirt worden waren. Es
treten dann offtenbar einige in relativ geringerer Zah! vorhandene Partial-
amboceploren des Ziegenserums in Action, die auch zu dem anderen
Complementen Affinititen besitzen.

2) Fir diesen Finwand fehlt uns iibrigens jedes Verstindumiss. Nach
unserer Auffassung entfalten normale und kiinstlich erzengte Himolysine
ihre Wirkung nach dem nimlichen Mechanismus; und wenn ein Serum
durch eine Blutart seines normalen Himolysins

> filr dieselbe vollstindig
beraubt wird, aber noch im Stande ist, andere Blutarten und auch das-

Wir ersehen aus dieser Uebersicht, dass die beiden Com-
plemente I und II (normale Himolysine) durch diese Versuche
nicht von einander geschieden werden kinnen, dass aber die
drei andern Complemente sich sowohl unter einander,
als auch von denen der ersten Gruppe in ihrem Ver-
halten voll und ganz unterscheiden. Es ist dadurch also
bei den 5 verschiedenen Combinationen mit Sicherheit die
Existenz von mindestens 4 versehiedenen Comple-
menten nachgewiesen. Dass aber auch die beiden normalen
himolytischen Functionen des Ziegenserums durch zwei ver
schiedene Complemente vermittelt werden, geht schon aus einem
friheren Versuch von Ehrlich und Morgenroth') hervor.
Diese Autoren hatten gefunden, und E,Neisser und Déring’)
haben diesen Befund bei Menschenserum bestiitigt, dass bei der
Filtration eines normalen Ziegenserums durch ein Pukallfilter das
Filtrat genau dieselbe Menge Complement fiir Meerschweincher-
blut enthielt, wihrend das Complement fiir Kaninchenblut naheat
vollkommen fehite,

Es ergiebt sich also als nothwendige Consequenz unsertf
Erfahrungen liber das Ziegenserum die Feststellung de'r
Thatsache, dass bei den fiinf untersuchten Completi
rungen finf verschiedene Complemente des Ziegel
serums in Action treten.?)

selbe, durch den kiinstlich erzeugten ImmunkGrper sensibilirte, BI“F a:ﬁ{,
zuldsen, so ist dieses Verhalten u. E. eben ein schiagender Bewels le
die Vielheit der Complemente. Denp mit dem Frsatz der normatzu
Amboceptoren durch die Amboceptorenschar eines Immunserums trte'oul
neue complementophile Gruppen u. damit nene Partialcomplemente in Acklin-

1) Ehrlich und Morgenroth, Ueber Himolysine 1V, Berl
Woch. 1900, No. 81. ' 22.

2) E.Neisser u. Déring, Berliner klin. Wochenschr. 1901. Nﬁlerm

8) Soeben erfabren wir durch die Liebenswiirdigkeit voR inter-
Privatdocent Dr. Wendelstadt in Bonn, dass auch er anf einem mrum
essanten Wege sum Nachweis mehrerer Complemente im ngenseun
gelangt ist. Er immunisirte eine Ziege mit mehreren Blutartet onte
kounte die flir die entstehenden Immunkirper passenden Compler” Art
des Ziegenserums dureh Eingriffe thermischer und chemlsch&}'logie
trennen.  Die Arbeit wird demnfchst im Centralblatt fiir Bacterio
erscheinen.
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Auch bei einigen anderen Thierarten haben wir die Com-
plementeigenschalten des Serums untersucht und sind ebenfalls
m Resultaten gelangt, die vollkommen gegen die einheitliche
Auffassung der Cemplemente sprechen. Diese Versuche betreffen
gundchst das Kaninchenserum. Wir kniipften hier an die von
Schittze nnd Scheller!) unter Wassermann’s Leitung fest-
gestellte Thatsache an, dass das Kaninchenserom nach intra-
veniser Injection von Ziegenblut seine Fihigkeit vollstindig ver-
liert, Ziegenblut aufzulisen. Es war nun die Frage, ob das
Kaninchenserum nur dieser einen Complementfunction beranbt
war, oder ob es auch seine fibrigen Complementeigenschaften
eingebiisst hatte. Wir priiften daher auch die Fihigkeit des
Kaninchenserums, den vom Kaninchen durch Immunisirung mit
QOchsenblut gewonnenen Immunkirper zu activiren, vor und nach
der Ziegenblutinjection.

Unsere zahlreichen Versuche ergaben im Wesentlichen, dass
das Complement fiir Ziegenblut nach der Injection ver-
schwunden,

Folgendes Versuchsbeispiel mége hier angefithrt sein:

Kaninchen, 1900 g, erhilt 22 cem Ziegenblut intravenis in-
jieirt. Die Verinderung der Liisungsﬁhxgkelt des ergenurums
durch die Injection ergiebt sich 'aus folgender Tabelle 7.

Tabelle 7.

Lisungsfihigkeit des Kaninchen-
serams

a b
vor der Injection ' nach der Injection

Blutart

Ziegenblut — inaktives normales !
Kaninchensernm 0,35 : complet ' 1,0 :keine Lisung
Ochsenblut — maktives Serum i
von mit Ochsenblut vorbehandel-
ten Kaninchen .

0,25: complet 0,25 : complet

Zu entsprechenden Resultaten gelangt man bei Absorption
des Kaninchenserums durch Ziegenblut in vitro, so dass wir
durch diesen Versuch bereits berechtigt sind, zwei verschledene
Complemente im Kaninchenserum anzunehmen.

In einem der mit Ziegenblutinjection angesteliten Versuche
wurde auch die Himolyse des Schweinebluts durch Kaninehen-
serum mitgepriift, und es ergab sich, dass das Complement des
normalen Himolysins fiir Schweineblut ebenso wie dasjenige flir
sensibilisirtes Ochsenblut erhalten war. Auch durch intravendse
Injection von Schweineblut gelang es nicht, diese beiden Com-
plemente des Kaninchenserums zu trennen, da in diesem Falle
umgekehrt beide absorbirt wurden, dagegen dasjenige filr Ziegen-
blut im Serum zurtickblieb. Wir milssen uns daher vorliufig
begniigen, fiir die Existenz zweier differenter Comple-
mente im Kaninchenserum den sicheren Nachweis er-
bracht zu haben, der durch das umgekehrte Verhalten
der beiden Complemente bei der Absorption mit
Ziegen- und Schweineblut umso mehr an Beweiskraft
gewinnt.

Die Verschiedenheit der beiden Complemente aussert sich
auch in der verschiedenen Angreifbarkeit durch das Papain.
Wahrend die Completirungsfihigkeit des Kaninchenserums gegen-
fiber dem kiinstlich erzeugten Immunkorper flr Ochsenblut unter
dem Einfluss der Papainverdauung eine erhebliche Einbusse er-
leidet, wird das Complement des normalen Himolysing fiir

Ziegenblut kaum angegriffen, so dass auch dieser Versuch eine
——

1) Schiitze u. Scheller, Experimentelle Beitrige zor Kenntniss
er im normalen Serum vorkommenden globuliciden Substanzen. Zeit-

schrift £, Hygiene. Bd. 86, 1901.

dasjenige fiir den Ochsenblut sensibilisi-
renden Immunkdrper aber vollstindig erhalten war. |

schone Bestitigung unserer Festatellung mindestens zweier
Complemente im Kaninechenserum darstellt.

Einige mebr cursorische Versuche haben wir schliesslich noch
mit Hunde- und Meerschweinchenserum angestellt, in der
Absicht, durch vorsichtiges Erhitzen dieser Sera zu einer Tren-
nung der Complemente zu gelangen. Beim Hundeserum erwies
sich '/, sttindiges Erwirmen auf 49,5°, beim Meerschweinchen-
serum Erwirmen auf 49° gesignet, um aus den Differenzen
der Abschwichung der einzelnen Complementfunctionen
auch hier die Pluralitdt der Complemente zn erkennen.
Wir lassen die diesbeziiglichen Tabellen 8 und 9 folgen.

Tabelle 8.
Yystiindiges Erwirmen des Hundeserums auf 49,56°

Losungsfihigkeit des

. Hundesernms Von der
Blutkorperch(?n-A.mbocepmr- Lisungskraft
combmmo_u a) b) ist erhalten
erwirmt normal

1. Kaninchenblut — inactives

Hundeserum . . 05 0 0,25 complet 0
1L leemhweinchenblnt .

inactives Hundeserum. . ] 0,5 0 0,1 complet 0
1. Bammelblut — inactives f

Hundeserum . . 0.5 0 0

IV. Menschenblat — mactwes
Serum von mit Menschen-
blat vorbehandelten Ziegen

V. Ochsenblut — inactives
Serom von mit Ochsenblnt

0,6 missig §0,15 complet | weniger als !/,

0,35 complet | 0,06 complet Ys

vorbehandelten Ziegen
VI. QOchsenblut — inactives
Serum von mit Ochsenblut
vorbehandelten Kaninchen | 0,5 stark 0,045 complet] wenigeralsY,

Tabelle 9.
Y,stiindiges Erwirmen des Meerschweinchensernms aunf 49°.

Losungsfihigkeit des

: Von der
Blutkgrperchen-Amboceptor- Meprachweincheaserums Losungskraft
combination a) auf b) ist erhalten
490 erwirmt! normal

1. Kaninchenblut — inactives ) |
Meerschweinchenserum . §1,0 0
1. Ochsenblut — inactives
Meerschweinchenseram . [0,6 Spur  |0,6
I1I. Ochsenblut — inactives
Seram von mit Ochsenblut :
vorbehandelten Ziegen . 0,008 complet| 0,008 complet 1
IV. Ochsenblut — inactives
Sernm von mil Ochsenblut
vorbehandelten Kaninchen
V. Hammelblut — inactives
Serum von mwit Hammel-

0,5 complet 0

complet fast 0

0,025 complet | 0,025 complet 1

blat vorbehandelten Ziegen ]0,025 complet 0,006 complet 142
VI. Hundeblut — inactives |

Serum von mit Hundeblut i

vorbehandelten Ziegen . }0,5

complet 0,25 complet 1,

Wenn wir alle unsere Beobachtungen resumiren, so zeigen
sie, wie die unitarische Auffassung in der Complementfrage in
ein Gewirr von unlislichen Widerspriichen fihrt und daher un-
bedingt aufgegeben werden muss, Dagegen stimmen alle
Erfahrungen mit dem Vorhandensein einer Reihe ver-
schiedener Complemente in demselben Serum aufs
Beste iiberein und erscheinen bei niichterner Betrachtung
iiberhaupt nur als die nothwendige Consequenz einer derartigen
Mannigfaltigkeit, fir die wir durch unsere Untersuchungen aufs
Neue den sicheren Nachweis erbracht haben. Es ist ung ganz
besonders erfrenlich, dass nun auch im Institut Pasteur von
filhrender Seite die Buchner-Bordet’sche Annahme von der
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Einheitlichkeit des Alexins aufgegeben worden und Metschni-
koff') zu der Annahme wenigstens zweier verschiedener Com-
plemente in demselben Serum gelangt ist. Metsehnikoff fand,
dass die an Macrophagen reichen Exsudate himolytisch wirk-
8am waren, dagegen keine bactericiden Funetionen auszutiben
vermochten. Umgekebrt tibten die im wesentlichen Mikrophagen
enthaitenden Exsudate eine bedeutende bactericide Kraft aus,
erwiesen sich dagegen unfihig, selbst sensibilisirte rothe Blut-
korperchen anfzulésen.
von den beiden Zellenarten zwei verschiedene Complemente ge-
bildet werden, die Mikrocytase, welche die bactericiden Wir-
kungen veranlasst, und die Makrocytase, welche die Trigerin
der die thierischen Zellen zerstirenden Functionen darstellt. Auch
Metschnikoff betont dabei, dass durch den Nachweis der
Dualitit der Complemente die Richtigkeit der Bordet’schen
Versuche nicht erschiittert wird; er sagt zur Erklirong der Bordet-
schen Resultate: ,Iln'y & qu’ & admettre que les éléments figurés,
une fois qu'ils sont imprégnés de fixateurs spécifiques, deviennent
capables d'absorber non seulement la cytase qui les digére, mais
anssi une autre qui, sans les dissoudre, se fixe simplement sur eux.*
Demgegentiber michten wir nochmals betonen, dass auch

wir die Richtigkeit der Bordet’schen Versuche nicht bestritten,
sondern ohen nur die Deutung im Sinne der unitari-
schen Auffassung beanstandet haben. Der alte Streit
" zwischen den beiden Auffassungen diirfte nunmehr be-
endet und in unserem Sinne endgiltig entschieden sein.

VI Kritiken und Referate.

H. Jaeger: Die Cerebrospinalmeningltis als Heeresseuche, in
dtiologischer diagnostischer und prophylaktischer Beziehung,
Berlin 1901. 256 8.

Jaeger liefert in diesem 9. Bande der ,Bibliothek v. Coler®
eine sohr ausfiihrliche Darstellung der Lehre von der epidemischen Ge-
nickstarre. Die ersten Andeutungen dariiber Anden sich bei Aretaeus und
P. v.Aegina (2. und 6. Jh. p. Ch.); genauer bekamnt ist sie seit der
Epidemie in Genf (1805). Eine 10 Seiten lange Tabelle zeigt die Reihen-
folge der seitdem beobachteten Epidemien; sporadische Fille sind gewisger-
maassen die Bindeglieder. Die Krankheit hat, im Gegensatz zu an-
deren Infectionskrankheiten, im Heere seit 1384 betriichtlich zugenommen’
ganz besonders stark waren die siiddentschen Cootingente betroffen. Bin
Fehler der Statistik, die Abtrennung der sporadischen Fille als ,Hirn-
hautentziindung®, muss kfinftig vermieden werden und 1%ast sich ver-
meiden, wenn man die Aetiologie beriicksichtigt, fiir die nach Jaeger's
Untersuchungen ganz besonders der Diplococens intracellularis maass-
gebend ist. Der Morphologie und Biologie des letzteren ist deshalb ein
besonderes Capitel gewidmet, ebenso der Epidemie in Stuttgart (1898
bis 1896), die dem Verf. Gelegenheit zu seinen Untersuchungen gab.
Auf Grond derselben und eingebender Litteraturstudien giebt er dann
auch eine genaue Beschreibung der mitwirkenden Ursachen, der durch
Hussere Verhiltnisse, Beruf und Lebensweise gegebenen Disposition, der
Contagiositit und zum Schiuss der Bekimpfung resp. Verhiitung dieser
Krankheit, bei der die Mortalitit nach A. Hirseh zwisehen 20 und
75 pCt. schwankt. Der Ref. kann auf diese wichtigen und hochinter-
essanten, immer durch zahlreiche Beispiele erllirten Auselnander-
setzungen nur hinweisen. Zur Erlinterung und zum leichteren Veratind-
nigs der verschiedenen fiir Beurtheilung und Behandlung maassgebenden
Forschungsergebnisse dienen eine grosse Zahl von Listen, Tabellen und
graphischen Darstelluogen, die anf 88 Texttafeln angeordnet sind. ‘

A. Kihler.

Der Hypnotismus, Handbuch der Lehre von der Hypnose und der
Buggestion mit besonderer Berticksichtignng ihrer Bedeutang fiir
Mediein und Rechtspfiege, von Dr. L. Liwenfeld, Specialarzt fiir
Nervenkrankheiten in Miinchen. Wiesbaden, Verlag von J. F.
Bergmann. 1901,

Bgitdem der Hypnotismus das Studinm der Wachsuggestion in ihren
verschiedenen Formen und Wirkungssphiren in sein Forschungsgebiet
aufgenommen und sich dadurch zur Suggestionalehre erweitert und um-
gestaltet harc., hat er selbst wesentlich an Interesse und Bedeutung ge-
wonnen. Lowenfeld kommt daher einem vorhandenen Bediirfnisse

1) Metschnikoff, PImmunit dans les maladiea infectieuses, §. 206,
Parls 1901, .

entgegen, wenn er in dem vorliegenden Handbuche naoter Vermeidung
aller iiberfliissigen Breite in priciser und fesselnder Form eing dep
heutigen Stand dieser Disciplin entsprecheade Darstelling des Thatugep.
lichen und Wissenswerthen auf dem Gebiet des'Hypnotismus glebt,
Nach einer geschichtlichen Einleituog .behaudeln ‘c‘ue erste'n Kapitel die
grundlegenden Begriffe der Suggestion und Suggestibilitat. ,
versteht unter Suggestion die Vorstellung eines psychischen oder
psycho-physischen Thatbestandes, welche in Folge von ‘Besehrﬁnknng
oder Aufhebung der associativen Thitigkeit durch Herbeifithrang dieges
Thatbestandes eine aussergewdhnliche Wirkong &ussert. Die Sugge-

. stibilitdt, d. h. die Neigung zur Bildang von Suggestion auf Hussere

Metschnikoff schliesst daraus, dass - -
o ' . des Menschen; sie besteht in einer besonderen Disposition der Psyche,

oder innere Anregung gehdrt zu den allgemeinen seelischen Eigenschaften

welche sich in Ausfall oder Abschwichung der associativen Thitigkeit
gewissen Vorstellungen gegeniiber, also in kritikloser Annahme dieser
Vorstellungen, dnssert. Das Wesen der Hypnose und ihre Beziehungen
zum natirlichen Schlaf werden im nichsten Kapitel besprochen:
die Hypnose ist ein Zustand partiellen Schlafs, dem die gleichen physio-
logischen Veriinderungen in dem funktionellen Verhalten der kortikalen
Elemente zu Grunde liegen wie dem uatiirlichen Schlafe; die verschie-
denen Formen und Grade des hypnotischen Zustandes sind lediglich
durch die Schwankungen in der Ausbreitung der in Frage stehenden
Verinderungen in den einzelnen Fillen bedingt. — Es _folgeu Ertrterun-
gen iiber Hypnotisirbarkeit und iiber die Technlk‘der Hypuo-
tisirnng sowie eine eingehende Schilderung der Erscheinungen der
normalen Hypnose. Hypnotische Zustinde, in deren krankhafte Er-
scheinungen verschiedener Art (hysterischer Somnambulismus, Lethargus,
Krampferacheinungen) spontan auftreten und dem Gesammtbilde der
Hypnose einen mehr oder minder ausgeprigten pathologischen Character
verleiben, sind als pathologisehe Hypnosen zu bezeichaen; man be-
geguet diesen namentlich bei Hysterischen. Die nichsten Abschnitte be-
handeln weitere besondere Formen der Hypnose (Fascination,
Yoga-Schlaf) und die posthypnotischen Erscheinungen. Auf be-
besonderea Interesse wird das X1 Kapitel Anspruch machen diirfen,
in dem der Verf. sich bemiiht, in das schwierige, nur allza oft von Be-
triigern ausgebeutete Gebiet der aussergewdhnlichen Erscheiqun-
gen des Somnambulismus (Hellsehen, riumliches und zeitliches
Fernsehen, Fernhiren, Fernwirken, iibersinnliche Gedankenﬁbertra.gung,
Vorabnungen, Reden in fremden, nicht erlernten Sprachen etc.) wissen-
schaftliche Klarheit hineinzubringen, und sich mit dem Spiritismns aus-
einandersetzt. Die der Hypnose verwandten Zustinde ) (der
natiirliche Schlaf, das Nachtwandeln, der hysterische Somnambnllsmgs
und Lethargns, die Narcolepsie, hypnoide Zustinde ete.) und _dxe
Hypnose der Thiere bilden das Thema der nichsten Abschnitte.
Mit dem Mechanismus des natiirlichen Schlafes und der Hypnose, den
Bezichungen des Bewusstseins zu den psychischen Processen, mit Ober-
und Unterbewusstsein, Einheit der Personlichkeit und Spaltung deg Be-
wusstseins, der sog. Verdoppelung der Persinlichkeit, und zahlrelqhen
anderen theoretischen Erbrternngen beschiftigt sich das XIV. Kapitel.
— Niichterne Kritik hat dem Verfasser auch hei seinen Ausflihrangen
iiber Hypnose und Suggestion im Dienste der Mediein die
Feder gefilhrt; anf diesen wichtigen Abschnitt méchten wir wegen der
vortrefflichen Bemerkungen iiber Wachsuggestion und larvirte S}ll'
gestivtherapie auch den Praktiker, der sich mit Hypnose selbst nicht
beschiiftigen will oder kann, noch ganz besonders hinweisen. Eioe wie
mannigfache Bedeutung Hypnose und Suggestion fiir die Rechtspflege
sowohl in ecivil- wie kriminalrechtlicher Besiehung erlangt hat oder
wenigstens erlangen kinnte, ergiebt sich aus dem folgenden Kapitel. Det
Auffagsung, dass ein sonst nicht kriminelles Individuom durch hypn9hsche
Suggestion veranlasst werden knnte, ein Delikt za begehen, steht Liiwen-
feld sehr skeptisch gegeniiber, da die Suggestion keine Macht sei, Wflohe
alle im Menschen ruhenden intellektuellen und sittlichen Krifte zu iiber-
wiltigen vermige, vielmehr eine betrichtliche Widerstandsfihigkeit ‘HYP'
notisirter gegen suggestive Einwirkuogen im Allgemeinen und kriminelle
Eingebungen im Besonderen anzunehmen sei. Nach kurzen Bemer}cuugeﬂ
iiber den Werth des Hypnotismus fiir paychologische Erkenntniss und
Forschung wird im Schlusskapitel die Suggestion in ihrer Beldeu-
tung fiir das geistige Leben der Massen besprochen, die gg;
steigerte Massensuggestibilitst zn erkliren gesuchf, und die Abhingighe!
mancher sonst schwer verstindlicher Erscheinungen auf religidsem, pOllj
tischem, wirthschaftlichem und kiinstlerischem Gebiet von dieser g€
steigerten Massensuggestivitiit dargelegt. Eine alle wichtigeren seit 189(} el‘;
schienenen Arbeiten beriicksichtigende Literatar-Uebersicht schliess
das inhaltreiche Werk, i

Wirthschaftliche Zeitfragen anf dem Gebiete der Trrenftivsorg®:
Von Dr. Max Fischer, Oberarst in Dlenan (Baden), Mncher
1801, Verlagsbuchhandlung Seitz und Schauer. "
Die Eigenart und der meist chronische Vetlauf der Psychosen ﬂ{ﬂﬂhe
eine besondere Firsorge fiir die Geisteskranken zur Nothwendigkeit l:;:ar
Ewar sowohl hinsichtlich der Unterstitzung bediirftiger Familiet ™
Kranken als anch zur Sicherstellung von Hab und Gut der AnstaAn_
plleglinge und schliesslich auch hinsichtlich der Beihilfe fiir aug der bo-
stalt entlassene Kranke. Eine Beseitigung der anf diesen Gebieted o0
stehenden Missstinde wilrde nicht nur im Einzelfalle einen sehr Ww“%gn i
Heilfaktor abgeben kSanen, sondern auch direkt oder indirekt z0f irth-
lastang der Armenpflege beitragen, und dadurch, dass es gelingt, Y;lrem
schaftlich selbststiindige Existenzen in ibrer socialen Stellung und i





