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chgenen mittellt, von Wriigerl) bel eluem 16 monatlichen
we, Dbel welchem Infolge des Bandwurmes schwere gastro-
whinale Stérungen mit Fieber bestanden, welehe nach der it
Kamala vorgenommenen Abtretbung zofort sehwanden, endlich
Brandt? bel einem 14 jiihrigen IKnaben und cinem 8 jithrigen
dchen; in beiden le(zteven IMillen bestnnden LRelzerscheinungen
seiten des Vevrdauungstrallos und des Nervensystewns, welche
dle gelungene Abtreibung mit Bxtr. fille. maris (8 Drachmen
2. 2mal je 1 Drachme TFriih und Abends) schwanden,
Der unbedingte Wunsceh des Vaters, als auch die eventuells
alichkeit, dass doch Stérungen, von welchen das Kind bisher
war, eintreten kinnten, veranlassten mich, die Abtreibungskur
sunehmen, Um eine neuerliche Ansteckung zu verhindern, ent-
ite ich einen sehr kraushaarigen, unreinen Stubenhund, welcher
Uehertriiger war, dauernd aus der Wolnung, Abends vorher
3 ich als Vorbereitungskur dem Kinde in 3 stiindlichen Paugsen
11 je ein Klystier mit Aq. fontig 250, Aqu. laxativ. Viennens, 50 g
Hzieren und aly Nahrung nur mit einor sehwachen Thee-
ochung sehr stark verdiinnte Mileh relchen.  Als Medikament
wandie ich Cort. punje. Granat, und zwar wegen der lelehferen
gung des Xrbrechens des usuellen Mazeradionsdekoktes ein
s Infus (Rp. Cort, punie. Granat 30,0, Aqu, dest, 200,0 macera
No. 48 deinde decanta [Mon ti%], welches fch nach dem Rate
ttelheims mit dew Magenschlauch eingoss. Da jedoch das
d trotzdem nach ca, 10 Minuten mehr als die ILltte des Intus
rach, so verabreiehte ich noch cin flir alle Fillle berelt ge-
enes, ganz frisches Bxtr, filic. marvis (Metrek), 1 g mit Him-
ssirup langsam innerhalb 14 Stunde. Dem dureh die Iingiessung
Einnohme deg {ibelgehmeckenden B®ytraktes unrubig ge-
«denen IKinde, welelies aber bald einschlief, lless ieh nach
Stunden eln mitAaqulaxativ, Viennens, versetztes Wasserklystier
en, worauf nach 2 Stunden ein ausgiebiger Stubl erfolgte, in
chem sich 4 Tinien mit Kopf vorfanden. Das Kind befand
. wolll and blieb von seinen Wiirmern dauernd befreit. Die
vendung von Ixtr, filic. maris bet einem so jugendlichen Indl-
wm scheute ieh nieht, da  die relative Giftigkeit desselben
i vorsichtige Dosierung ausgeschalfet werden kann, Iine
s ven cia. 4 g elnem § monatlichen IXnde zu geben, wie
ITubeor vou dem ,Bandwurmdoktor Ioru' angibt, wied
! oeinem verndinftigen Arzte nieht einfallen., Wenn wir uns vor
ren halten, dass es gleh bel der Abtreibung davim handelt, den
:h das Txtrakt betilubten Pavasiten nach ungetithr 2—3 Stunden
demn Darme durelh ein Abfiibrmittel zu entfernen, und wenn
ung ithevdies, sel es aus Vorsieht oder Ueberzeugung von der
idlichkelt der gleichzeitigen Darreichung von Idxtr, fille, maris
01, Ricini hilten, Istzteres als Abfiilnmittel zu verwenden, so
¢ meiner Meinung nach gegen dle weltere Anwendung des
nkrautextrakies (Prisclies, verliigsliches Priiparat) nlehts ein-
‘eniden,  In diesem Snne michte el nur yor der Anwendung
Priiparaten, wie =z B. den ITelfenbergerschen Kapseln
sechung von IExtract. Al marvls und O Rieini) entschicden
nen.

y

us dem Rintgen-Institut wnd Institut fiir medizinische
gnostik von Dr. Albers-Schinberg und Dr. Frieben,

Hamburg,
ienverdnderungen bei Tieren nach Rontgenbe-
strahlungen.

Von Dr. Frieben,

In No. 48 dieser Wochenschr. hat Albers-Schinberg
¢ seine an Meerschweinchen und Kaninchen nach linger durch-
ihrter Rintgenbestrahlung angestellten Kopulationsversuche
chtet. Simtliche bestrahlten Tiere (Miinnchen) erwiesen
alg steril, Bei der von mir vorgenommenen anatomischen
ersuchung der Tiere zeigten die inneren Organe (Herz,
ge, Leber, Milz, Nieren) makroskopisch keinerlei Ahweichun-
von der Norm wie solche kilrzlich von Heineke fir die
i beschrishen worden sind. Dagegen liessen die Hoden aller
suchstiere schon bei der makroskopischen Botrachtung eine
ks Verkleinerung ihres Volumens erkennen. Sie erreichten
elwa 1fs bis 12 ihrer normalen Grisse. Im Usbrigen hatten
Organe fiusserlich und auch auf Durchschniften normales
sehen, Unter dem Mikroskop erwies sich, dass die Ver-
nerung euf einem einfachen Schwund der Kaniilchenepi-
ien beruht. An Stelle der normaler Weise von einer mehr-
en Epithelschicht ausgefiillten, zahlreiche Spermatoblasten
enden Hodenkanilehen erkennt man in den vorliegenden
araten weite Hohlriums, welche als Reste der {ritheren
‘helschichten sinen sehr sechmalen Saum kleiner geschrumpfter
en besitzen, deren Protoplasma vielfach schleimig dege-
ert orscheint, Von Spermatogenese ist nirgends etwas zu
mnen, Entzlindungserscheinungen fehlen vollstindig, tibex-

9 Jahrh, f. Kinderheilk,, XXVI. Bd., pag, 380,

% Qriginal: Zool, Anzelg., J. XI,, 1888; Referat: Zenfralbl, f.
ter. n, Parasitenk,, V. Bd,, 1889,

5 Monti: Kinderheilkunde in Dinzeldarstellungen, Bd. I,
76,

haupt haben an den Stiltzgeweben keine Veriinderungen Platz
gegriffen. Hs handelt sich demnach um einen degenerativen
Prozess an den spezifischen Hpithelzellen als den labilsten
Zellen des Organs durch die Einwirkung der Riintgenstrahlen.

Durch diesen Befund finden die bei der Sektion festge-
stellten Tatsachen, dass weder Im Ausstrich aus der Samen-
hlase noch aus den Hoden Spermatozoen nachgewiesen werden
konnten, sowis die ohne Erfolg verlaufensn Paarungen der Tiere
ihre volle Hrklirang.

Toxin und Antitoxin. >(
Entgegnung auf Grubers Replik, -
Von Paul Ehrlich,

Tu der fruchtlosen und unerquicklichen Polemik, in die ich
nun sehon seft mehreren Jalren  verwickelt bin, will ich zwmm
letzten Male mit cinigen Worten der Abwelir und Klarstellung
auf den erneuten Angritf Grubers?) cingehen, Herr Grubery,
der von Anfang an diese Polemik in elner Welse gefithrt hat, wig
gie fiir die Diskussionen wissenschaftlicher robleme wenlg iib-
leh und geeignet ist, flihrt nun {iber meine Tonut Beschwerde,
Ioh Din in den eprsten Jahren stets bemiiht gewesen, die Ver-
teldigung ant rein sachlichen Boden zu stellen, Trotzdem gelangte
Gruber schliesslich zu der Konsequenz, dic Berechtigung zu
seinem Phantasus-Scherzartikel zu ziehen, Wenn sieh eln Gegner
nicht scheut, auf solche Welse zum wissenschaftlichen Kampfe
aufzufordern, so darf er sich woh! nicht wundern, wenn die Iint-
gegnung nieht gerade von herzlichen Geffihlen begleitet ist.

Ich kann nieht verheblen, dass ich Grubers eigene Ver-
suche, die zur Widerlegung meiner Anschaunungen dienen solllen,
als ,,quantité négligeable’ auffasse. Tst es fhm doch micht ge-
lungen, in dem strittigen (Gebiete anch nur elne Tatsache von
frgendivelcher Bedeutung mit Slcherheit festzustellen, Wenn in
der Tat melne Anschavung so falseh wilre, wie es Gruber gern
glanben machen will, so hiitte er wahrlich im T.aufe der Jahve ge-
niigend Zeit gehabt, meine Theorie auf experimenteller Basis viel-
fach zu widerlegen. Viellefelit hillt er mit den wichtigsten Belegen
noch zurtick, vorlitufig hat er flir mich tiberhaupt kein Belastungs-
material beigebracht, Da st zunilehst der ,,Stleh ing Herz®,
Grubers Killteeinwand, dessen villige Nichtigkeit evst kiiralich
von Morgenroth?) eingehend erivtert wurde, Die Behaup-
tung ,,es glbt keine Dissoziation duareh Iiiltet widerspricht eben
den Gesetzen der Chemie und dic DMissoziation von Ambozeptor
il Komplement hel Temperturerniedrigung erklitvt sieh durch
den endothiermischen Charakter dieser Verbindung, Auch die Iin-
witnde gegenilber Wechsberg letreffs dor Wirkung bakterd-
zider Sera hat Gruber fallen lassen iigsen, und Sachg hat
cr zugestanden, dass gewisse normale Sera, deren Himolysine
er vorher als einheitliche Alexine aufgefasst hatte, auch nach
selpen eigenen ernenten Nachuntersuchungen Ambozeptoven ent-
halten.  Sebie letzte Ausflueht, dags in einigen Itilllen Ambo-
zeptoren nur Lir Komplemente andersartigor Sern, aber nicht fiir
die Komplomente des elgenen Serums nachgewlesen sefen, wird
demniichgt in einer Arbeit von Sac¢hsg besprochen werden, dem
es gelungen ist, auch in solchen WMillen nevne Bewelse filr die kom-
plexe Konstitution normaler Hiimolysine belzubringen.

Von Grubers Versuchen ist also nichts {ibrig geblieben,
was meine Theorle irgendwie widerlegen kiunte. Und wenn man
susieht, wie sieh seine Hinwiinde bei der Nachpriifung eher in
Stittzpunkte meiner Anschauungen nmwandeln, so muss man sich
mit einer gewissen Ivonie seines stolzen Mottos erinnevn; »An
ihren Yrilchten sollt ihr sie erkennen®).

Y M. Grubeyr: Toxin und Antitoxin, Milnch, med. Wochen-
schrltt 1008, No, 42.

B Morgenroth: Wiener klin, Wochenschr, 1003, No. 438,

5 Die denkwiirdigen Phantasusversuche habe ich hier gor
uicht besonders aufgefithet, da deselben mit der Suche itberhaupt
nichts #zu tun haben, -

Wenn Gruber das Wasser als ein Analogon des Toxing er-
kliirt, wenn ov sagt:

SAuch dns ist gehr gleichgiiltiz, ob Bhrlich dag Wasser
file win Blutgitt evklitet oder nicht., Tatsache jst, dass die Blut-
kiirperchen durch Wasser zu Ghrunde gehen und dass man sie
vor dem Untergange retton kann, wenn man das Wasser mit
gewigsen Stoffen versetzt (Gift und Gegengliff)®,

nun, o verkennt er eben den allgemein alweptierten Begriff von
Toxin wned Antitoxin, und es verlohnt sich nicht, welter dariiber
zu dislutieren,  Aber mir wird von Herrn Gruber vorgeworten,
ich hiitte bel der Nachpriifung seiner Versuche eine falsche Ver-
suchsanordnung gewlihlt, G ruber sprach stets von der Wir
kung des Wassers und der Gegenwirkung des Salzes, Wenn slch
Wagser und Salz wile Toxin und Anthtoxin verhalten sollen, so
wird man doch nicht annehmen kbnnen, dass das Gift bel
Grubar nieht relnes Wasser, sondern Salzwasser (sc. eine Mi-
schung von Toxin und Antitoxin) war. - Hitte Gruber aller-
dings dle Versuche so beschricben und gesagt, dass eine XKoch-
salzlisung von gewisser Konzentration hiimolytiseh wirke, eine
Konzentrationsstelgerung aber die Himolyse aufhebe, so wilve
jodermann das Unzutreffende deg Vergleiches klar geworden.
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CTeh ko deh nieht darant einlassen, alle Dunkte, die
G ber angeliihet hat, Lier zu widerlegen, Der Literahurkundige
wirl leleht erkennen, wie (frnber oftmals Restiitigungen vor-
Gt i den Auselicin der vollstitndigen Widerlegung meluer
Anschanung zu erwoeeken, -—— vine Art der Jolomik, die auf einen
weltoren Lesorkvels frofllel geendezn verwirtend  wirken  muoss.
Mo behauptet Grubey, wn vur ein Beispiel auzutiihren, dass
meine Toxontheorie von M ds en widevlegt worden ist, berfihrt
whoer auel pieht mit cinem Worte elnen ausfiiielichen Aunfsatz *)
von mir, in dem ieh unter Beibringung veichlicher zahlenmmiissiger
Belege meinen nlten Standpunkt voll autrecht evhalfe.  Aus
Briissel erinnert sieh ¢ ruber seheinbar nur Bordets, mit dem
jelt seit Jahpeen in Diskussion stebe; die Mehrzahl der Iach-
wonossey, die sich auf dem Briisseler Kongress auf Grund threr
jnhrelangen  Studien anf den Boden meiner Theorie  stellten
(Preiffer, Belfanti, Wassermann, Kraus) werden
dem Leser sorgsam vorenthalten,

Begonders markant wird aber Grubevs Avt der Polemik,
woun er auf einen der wichitigsten Steeitpunkte, die Phovalitiit dev
(ifte, »u sprechen kommt,  In den letzten Tahrven hnben'sl(:h die
Taisnchen, die fiiv die von mir vertretene Pluralitiit der Gifte
sprechen, gehiuft und auveh (Fruber hat sich dem offenbay nicht
verschliessen kénnen, Aber mir davf natiivlich nicht der gevingste
Anteil gelassen werden, und so kann man bel Gruber lesen:

yleh leugne nieht, dasg qualitativ verschiedene QGifte
in den Bakteriengiftldsungen nebeneinander vorkommen kiénnen
und tntsiichlich vorkommen, z B, Tetanolysin nehen Tetano-
spasmin, s ist selr wohl méglich, dass danehen auch noch
andere ' (3ifte vorhanden sind. Nur mit der Bhrlichschen

Methode 'wird man den sicheren Beweis dafiir niemals filhren

kiinnen, da sie ein wissenschattlichér Fehitritt ist.”

Herr Gruber solite mit seinem Urtell etwas vorsichtiger
sein, er sollte doch bedenken, dass sclbst ein anf dem Gebiete dev
“Physik und Chemie so hervorragender Forscher wie Avvhenius
in den Spuren meiner , IPehltritte’ wandelt. Wie ich einem Tie-
ferate der Chemikerzeltung ilber seinen kitvalich in Stockholm ge-
haltenen Vortrag entnehme, ist Avrheniuws auf Grand der par-
tiellen Giftabsiittigung dazu gelangt, im Diphtheriegift zwel Sub-
stanzen, von hiherer wnd gevingerer Aviditit, anzuerkennen. Da-
mit ist trotz G rub e bereits festgestellt, dngs mit Hilfe meiner
Mecthode clne Tluralitiit dev (lifie zun ¢vweisen ist®).

Ilevr (Brubeor mdge anch wissen, duss die Methode dev par-
tiellen Sitttigong nieht elue neue Irfindong von mir ist, sondern
auf einem in Physik nnd Chemie bekannten Prinzip beruht, daher
an und fiir sich {ibevhaupt nicht wnrichtig scin kann, Was ich
getan hahe, Destand darin, durch jahvelange Versuche, durch
TTeranzielinng der verschiedensten Methoden wnd  verschiedener
Tierapezies dle Methode so auszuarbeiten, dass quantitative Be-
stimmungen miglich warden, Teh hetenelte es als mein Verdienst,
(iese chemiseh-physikalisehe Methode, die vorher nnr fiiv bekannte
Substanzen in Anwendung kam, auch zur eingehenden Analyse
mnbekanuter IKérper nntzbar gemacht zn haben, dabei unter Ver-
hitltnissen, die begonders dureh dic grosse Zersetzlichieit der
(rifte vorher eln genaues Arhelten als ein unitbovwindliches
Troblem ecrvicheinen liessen.  Angoesiehfs der grossen Sehwierig-
keiten ist os mir clne grosse Genugtuung, dass anch Avrhenins
und Madsen bel fhren Arbelten methodigel anf meinem Boden
atohen,

Was (e Frage des Sekretionsehnrnktors der Antitoxinproduk-
tion anbelrift, so bedient sieh Gruber des Kunstgriffs, dass
or sleh niebt anf den Standpunkt, den feh am Beginn der Polemik
einnalun, sondern lediglich auf meine evste Arbeit bezieht, Aus
dem von mir angefiihrten Zitat, dus einem- int Tahre 1800 ge-
haltenen Vorirag entnommen ist, gelit mit aller Deutlichkeit hervor,
dass ich sehon damals die Antitoxinproduktion als einen sekre-
torischen Vorgung anfgefasst habe, Da Hemr Gruber trotsdem
nach imumner nicht ablilsst, mich als Goguer der Sekretiongtheorie
yu hekimpfen, so muss ieh ihm dleses Delangloge Vergniigen wohl
Inssen und die Hoffnung aufgeben, ihn von dem, was er ohnehin
aus der Literatur wisgen kénnte, zu iiberzeugen. Schilesslich han-
delt es sich jn doch nur um ein Spiel mit Worten. Denn, wenn
ich friiher vom iibermissigen Ersatz.eines Defekts und von Ab-
seheidung der nevgebildeten Elemente gesprochen habe, so wird
wohl jeder cinschen, dass dus eben in dem Begriff »Sekretiont
cuthalten ist; muss doeh jeder Sekretion eine Neubildung voraus-
gehen,

Wenn G ruber sagt, dags zwischen den gewdhnlichen Giften
und den Toxinen gar kein prinzipicller Unterschied bestlinde, so

Y Berl, klin, Wocehensehr, 1003, No. 35—37. '

% Ieh selbst nehune ja, wie bekannt, elne weltergehende Kom-

plikation im Gegensatz zu Avrrhenlius und Madsen an, Yeh
habe, wie ieh kilrzlieh anstiihrlich eriivtert habe, gute Griinde, die
Annahme von mehr als zwvel Giftvarietiiten im Diphtherletoxin fily
i richtige zu halten, und werde auch in Zukunft Gelegenbeit
haben, meinen Standpunkt niher zu begriinden,  Nur muss ich
Winsproeh dagegen erheben, dass Gruber eine woch schwebende
Spreftfrnge als orledigt dapstollt. Bed solcher Entstellung des "L'nt-
hestandes wird jeder meinen Wunsch verstehen, solehe Brirte-
rungen lediglich mit denen, die aut diesem Gebiete experimentell
genrbeitet haben und arbeiten, zu fiilhren. . Auf die vermittelnde
Rolle rein liternrischer Argumentation kann besser Verzicht ge-

leistet werden, .

muss icl demgegenitber bemerken, dass ich die Wirkungsart dep
wnttoxinbildendon Girte sehon lmmer mit der Wihigkelit der Niilo-
stoffe, asshmiltert it werden, L. in die Kenstitation des 3'roto-
plasmas cinzutreten, in Restehung gebraeht habe (ef. v. Trey doen:
Festeeheirt), I8 stellen also nach dieser Anschauung die anti-
toxinbildenden Gifte nichts anderes dar als elne Art verdorbener
Trotoplusma-Niihrstoffe, denen hitufig durch  Toxoldbildung  der
eiftige Charakier genommen werden kann, Wenn Gruber an-
nelimen will, dass die Alkaleide in derselben Welse gebuuden
worden, ro diivfle diese Auftassung wohl allgemelnen Widerspruch
tinden. Dev durchgreifende Unterschied zwischen boeiden Gifi-
arten ist in dem Vorhaudensein resp. Fehlen der antitoxinbildenden
Piihigkeit sclion geniigend deutlich nusgesprochen, wmul ey nmuss
in bochstemn Masse befremadlich erscheinen, von vein zufilligen”
Yerhiillnissen zu spreehen, wenn bel der einen Klagse von Giften,
den Toxinen, die Antikivperbildung cin kounstantes Merkmal ist,
withrend sie trotz der grossten Bemiithungen augel nicht bei einem
elnzigen Vertreter der chiemisch definjerten Gifte gelungen ist.

Zum Sehluss méehte jeh noel an einem von Gruber selbst
eowiihiten Beispiel seine Kampfeswelse illustrieren. Um meine
Theorie aly elne Arvt ,,Ueberchemie® zu chavrakterisieren, fiithrt er
an, dass der Benzoesiiurekern, wenn die Siture in den Methyl-
aster {ibergefiihrt ist, nicht im stande ist, neue Karboxylgruppen
7y erzeugen. Nun, es ist ja ohne weiteres klar, dass dies ohne
Zufuhr neuen Materials undenkbar ist und nur dann eintreten
kann, wenn von aussen (ielegenheit geboten wird, Xarboxyl-
sruppen aufzunehimen. Ds kann sich also nur wmn Synthesen
handeln, die bei der Indifferenz der beiden in Betracht kommenden
Komponenten nut unter gewissen Bedingungen stattfinden kiinnen,
nud zwar am besten, wenn wir den Benzolkern in geeigneter Weise,
stwa durch die Hydroxylgruppe, substituleren. So geht Phenol-
natrium unter dem Binfluss von Johlensiure in Salizylsiiure {iber.
Wenn man nun nach dem Vorgang Grubers die Salizylsiiure
fitherifiziert, also den Salizylsiiureester erzeugt und diese beiden
verbindungen wieder mit XKohlensiiure behandelt, so kann man
sich leicht {iberzeugen, dass der Ester bei Temperaturen (120° bis
140%, bel denen die Salizylsiiure unverfindert bleibt, Xarboxyl-
grappen aufnimmt und in den Oxyisophthalsiiureester {ibergeht
(¢f, I {thle: Ber. d. deuteh, chem. Gesellsch,, Bd. 25, p. 9).
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Man kann also gerade bei Kgrpern, die den von Gruber
angetiibrten nahe stehen, den Nachweis erbringen, dass in der
at die Substitution der Karboxylgruppé die Neuaufnahme von
Karboxylgruppen begilinstigt. :

Noch nfiher legt als Vergleich das Verhalten der IKarbol-
siure, Thenol wird in wiisseriger Lisung bekanntlich nur spur-
weise oxydlert. Iiigt man aber Kaliumhydroxyd hinzu, d.h. sub-
stituiert man die Tydroxylgruppe, so treten neve Hydroxylgruppen
in den Beuzolkern, indem sich Hydrochinon und iihnliche Sub-
stanzen bilden, :

Tyies mige genligen, win zu zelgen, dass die veln chemische
Prifmisse Grubers in der Allgemeinlelt, wie sie angesprochen
wurde, wieder unzutreffend ist. .

atsiichlich habe ich aber nie behauptet, dassg ich mir ané
(iese Weise die Neubildung der Rezeptoren vorstelle, ich habe viel-
mehr hier gtets an den vitalen Regenerationsvorgang gedacht,

dessen Unerklirbarkeit anf chemischem Wege auch mir wohl be-

Aueh Herr Gruber hat friher elne leichtere Auf-

kannt ist,
sagte im

fassingspabe fiir meine Anschanungen gezeigt, Br
Jahre 1901 %:

,Von klaren Analogien mit chemischen Vorgingen begin-
nend, macht sie (sc, die Seftenkettentheorie) plotzlich cinen
Sprung ins Biologische und postuliert sie chemische Prozesse,
tiir welche e niehts Vergleichhares ausserhalb des Ovganismus
gibt, und endet sie schliesslich, genau besehen, doch wieder

%) Neuere Forschungen iiber erworbene Immunitiit. 'Wien 1900,
I Miineh. med, Wochenschr, 1903, No. 40/41. -
%) Milnch. med, Wochenschr, 1003, No. 4G
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Lwim ,eiz®, a4, h. vor den T.obenstiitsel, Aber, wenn awir die
rein ehemischen Prozesse beiseite Iassen wnd andere physio-
logische Yougiinge heennzichen, felild es picht mebr an Ana-’
logien; findet doch Teim normalen Wichstum des Qrganisimis,
bet der Zunahme der Organe, % B. der Muskelun bei Uebung,
ebenfalls die ritselhafte scheinbare Neubildung  von  Gleich-
artigem aus Fleichartigem sfatt”

Gruber war sich also dnmals der biologischen Redeutung
yeiner Theovie sehr wohl Dewnsst; um 50 nmehr ist eg zu bhedanery,
daiss or heute Zeorbild ant zerrbild hziult, um sieh kiingtlich An-
wrilfspunkie zu schaffen. Abet ich werde in Zakuuft auf seine
Polemik nuar noch cingcehen, weult dieselbe  nene I3xperiniente
bringt. s hat mir und meinen Mitwrheitern stols hesonderes Inter-
exse geboten, die Versuchsdetails Grubers in objektiver und
vingehender Weise nachzupriifon.  Dagegen wird wan von mir
nicht verlangen kiunen, dass jeh etavitige nene Folgen spitzindiger
Laisonnenents und wnzitreffender Anschuldigungen weiterhin be-
achtoe. ’

Wenn G ruber hier, wie auch jilngst gelegentlich der Bue-
kiunpfung von arw ins dheorie?), verkiindet: oI der Theavie
niss obwas anrichtip sein, so0 gehr der Schein zu jhren (funskcu

gpricht”, so kann jeh musammnentassend nur dugsolbe  sagol,
wag ihm Kossmann® in seiner Brwideryug aal den Augrift

der Telre D ariwins entgegnet nat: ,Jeh hoffe gezeigt wu haben,
(asgs nicht die Theorie wnvichtig ist, sondern die .... darnus we-
zogenen Schlusfolgerungen unlogiseh sind; und nieht der Theorie.
sondern nur diesen unlogischen Schlussfolgerungen widerspricht
(dle Wirklichkeit' i

. Toxin und Antitoxin.
Bemerkungen zu Bhrlichs , Entgegnung auf Grubers Replik™
Von M. (fruber

Teh hale schon in meiner Replik in No.42 dieser WochensehriTt
erkliat, dass ich es filv zwvecklos halte, meine Avsumente gogen
Fhrlichs Theerie immer von nenem 21 wiederholon.  Teh rechue
davauf, dass sic anch olme das allmitblich bei den Ifachgenossen
Aperkennung finden werden. Soeben ist als Irrucht jahvelanger
Bestrebungen die schdne Abhandluug von Grassberger und
Schattenfroh?) iiber dus Tanxehlrandgift erschicnen, welehe

Tatsachen beibvingt, welehe mit B hretiehs Sehana, kaun verein-
bar sein diirften; wice z B. die, dass (die Immnpisiornng gegen [1HES
Rauschbrandgift chensogut wie it freiem Poxin it dem new-
tralisierten Gentische von Toxinlisung und Antisermn celingt.
Ich kann Herrn Jhrlieh nicht gwingen, nit mie die IFrage
des Bindungsverhiiltnisses von oxin und Antitoxin zw diskuticren,
1ch musgs aber feststellen, dass in der Abliandlung yvou Pirquet
und mir? aus der von uns unabléingig von Avrhen jus und
Madsen gewonnencn Anffassnng des Drozesses als elnoer ve-
versiblen Reaktion heraus eine Teilie von Patsachen sug der Toxin-
wnd Antitoxinlehre, die hisher RXUOSKES Kopfzerbrechen eomacht
hatten, eine befriedigende einfache Mrkliivung gefanden haben.
YWenn ich zu IHern BI riicehs nenesiev Enfgegnung  das
Wort crgreife, so geschicht es nuy, um meine Versuchie zw ver-
teidigen. : .
1%s. helsst die Tatsachen nicht richlig wiedergeben, weon ITery
Whrlich sagt, ich hitte nun selbst in gowissen normalen Seris,
deren Hinolysine ich friiher fiir cinfache Alexing angaschen hiltte,
Ambozeptoren gefunden, daboi aber verschwelgt, dags jeh aunch
nach Ausschaltung dieser Ambozeptoren, die ich fibvigeng ini Ttin-
dersermim gar nicht entdecken konnte, TGimalvse orhalten habo;
finrigens in voller Uehereinstimmung mit Sac hs?) selbst. .
TWenn einem das Missgeschick passievt ist, sich in der Trage-
stellung zu irren, wie dicgs lhirlich-8achs?) setan haben, in-
dem sie, statt zu beweisen, dagg das Hundeserum ainen Ambozep-
tor fiic das Fundealexin besitze, bewiesen, dass ¢s eiuen solchen
fiir das Meerschwein-, Linder- Ziegen-, TIammelalexin enthalte,
dann st es eine etwas starke Teistung, wenn mein Hinwels anf
diesen Trrtum als eine ,, Ausfiucht™ meinerseits bezeichnet wird. Ob
¢s Sachs durch neue Versuche gelungen ist, einen Tundeambo-
zeptor fitr das Hundealexin nachzuiveisen, will ich abwarten.

. Nass es Movgen roth® gelungen sei, dle vollige Nichtig-
keit meines Rinwandes des Kilteversuches gegen dic Himolysin-
theorie zu verweisen, mMuss jch durchans bestreiten.

Teh habe behauptet, dass es kein Beispiel daflir gilbe, dass
eine chemische Verbindung durch Abkiihlung von 7% auf 3° so

vestlos dissoziievt werde, wic es heim hypothetischen Himolysin -

Dicses miigse sich in wenigen Minuten
vollstiindig dissoziieren, wenn es jm warmen Serum vorhanden
scin sollte, da Blutkdrperchew, die in eiskaltes Blutserum cinge-
tragen werden, darius lediglich das Pritparin (Ambozeptor) undl
keing Spur von Alexin (IComplement) aufnehmen. .

der Tall sein miisste.
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Nhrlichund Moygenvoe ¢ haben dafiie noch inuer keine
Brauchhare Analogie Deizubringen vermoeht 1w nene Buispiel
von dem Litekgang der Tounisicruny ven unterplogphoriger Siure
mid Orvthophosphorsiiure. beim Steigern der Temporatur fiboy a5°
bezw. T0° kanu ich ehepsowenig gelten lassen wie das firithere von
den razemischen Verbindungen, dns 1hrlich inzwischen fallen
Indsen musste.  Die Touisicrung von Jelektrolyten darf nicht zu-
sunmengeworfen wevden nrit der Dissoziation von Non-Elektro-

Iyten. Die erstere wird vou der physikalisclhien Chemie gur nicht
melir ads Dissoalation aufrelagst, sondern als el Uhmsatz mit

pE
HUNOs + (DQ = H(D +NOs C

Wenn man die -— netnes rachions «- hichst umithesehein-
liche Aunniabme machen will, dass Ambozeptor wnd fFomplement
cine endothenudsclie Verbindung wit cinamdler cingelien (Anbozep-
tor und Komplement haben pach Bhrlieh eine sehr gtarke ATAni-
fiit zu einander, sobald der Ambozeplor an das cmpfindlichie Nle-
ment gebunden ist), dann eilt allerdings die theoretische Xorde-
rung des vawt II of f schen Gesetzes, dass diese Verbindung
durch Abkiihlung dissoziiert werden miisse.  Teh kann mich abor
nicht mit dem Deguiigen, was die Theovie fordevt, sondern ich
wuss fragen, was th atsiichlielh geschi eht. Wenn man
ITerrn Morgenroth glauben wollte, wilre diese Dissoziation
der endothermischen Verbindungen parallel der fortschreitenden
Abkiiblung etwas ganz alltigliches. In Wicklichikeit aber finden
wir, dass die endothermischen Verbindnngen tief unter ibrve Bil-
dungstemperatur abgekiihlt werden kénnen, ohne zu zerfallen, ja
dass dle Abkiihlung bel ihver Davstellupg geradezu angewendet
wird, weil die Verbindung bel niederer Temperatur haltbarer ist,
withrend oft ganz geringfilgige Iarwirmungen hinreichen, um
sie oft unter heftigster Kxplosion zum verfall zu bringen. el
nenne als bekanute Beispiele solchen Verhaltens endothermischiel
Yerbindungen: Jodwasserstoff, Chlorinonoxyd, Wasserstoffsaper
oxyd, Ozon, ArsenmwasserstolT, Chlovstivkstol¥, Azetylen. Das
Azetylen (Bilanngswiirme Bbis 61 Knalor) entstehit aus den IBlemen
ten nur bei den hichsten Peperaturen und kann doch ohne Zer
satziing auf 0° wo es fliissig wird, wnd darnnter abgekiibhit werden

ie physikalische Chemie orkliict diesen Widerspruch gegen
jiber der theorctischen Tordering damit. dass m itsinkende:
Temperatur die Gegehwindigkeit aller Re
aktionenabnimmt hig zu nnendlich Klein herah,  So komny
es, dass die endotbermisclion Verbindungen durch das Abkiihle
swar in ecinen labilen Zustand goriden, aler doch- nieht merkliel
(ligsoziicren. . .

Diese allgemeine Gesotznnissigheit wilsste duher aueh fir da
YLiimolysin gelten, wdnn o8 wivklich eiue ondothermisclic Ve
bindung witre, und T h rlich nvnd Morgenroth haben meine
Terachtens dureh den ; allgemeinen theoretisclien Hinweds nicht
aewonnen.  Sie miissten zeigen kpnen, dass es aueh nur cinen Fa
aibt, Anss Non-Tlekirolytoen oveaniseher Nator Lei so tief lieger
daem Tompmnt\nfinr.crv:ul 370 mit, anuiihernd ithnlicher Rasel
heit und Volistiindigkeit Aissoziieren, als o8 fiiv das Jlimolys
augenommen werden miteste,  Soviel lch weiss, verlaufen™ ali
soleno reversible Heaktionen, wie % B. dic Isterbildung, ausse
ordentlich langsam, wenn nicht nehenbei noch Katalysatoren i1
Spiele sind. : )

" Ieh Biugne daher bis zum gelivferten Goegenboweide, 008S i
Sarmn eine nachweishare Menge von TTihmolysin vorhanden is
Dies schoinen dibvigens jelst aieh, Whrlielh wnd Morgerx
roth anzuuchmen.  Kxistens oder Nichtexistenz von ILmolys
igt aber fiiv dle ¥} hrlbielfehe Theerie keineswegs so gleie
giiltlg, als Morgenro th es anzustellen sucht. Donn der Nac
weis von JTimolysin wiire cin schiwerwiegender Beweis fiir ih
Lichtigkeit, wiihrend vei Nichtexistons des ITitmolysins dic B
hauptung der chemischen Verwandischaft zwisehen Priiparvin m
Alexin vollkommen willkiivlich ist .

zum Sceldusse die Bemerknng, dnss die von IWhrlieh @
getithrten chemischen Beispiele keine Redeutung fiir die Brikliry
der Antitoxinbildung fiaben, nnter andevem Acsshalb, weil {
Zellen, welche der Antitoxinproduktion vorstehen, Aleses Antitox
neu bilden, withrend dem chemischen Molekiile die Seitenkett
fortiyg wugefiint werden miissen. Ucbuigens gibt in X hrldle
selbst 7w, dass jede chemische Brklirmoeg fiv den vitplen Vorgad
der Rezeptorendbildung fehle. WWenn dies aber der Fall ist, i
winnen wir dureh die Bezeichnung der Zelhestandtedle, mit den
gieh Nie Toxine verbinden, als Qeitenketton gav nichts, tud de
sollte mns die Goitenkebtentheovie ¢in chemisches Terstiindnis
(Hiftimpnitiit eviffoen . ; ’

Jolektronen, 7.

9 Mit Rilcksicht anf die Anspielnmg Jerrn 12 hrliehs i
den Arlikel von Xossmaun (Milueh, med. Wochensehy, 1f
No. 45) fiber meinen Vortrag: LTt e Lygiene 7oy Intaet
der Rasse?", bitte ich die Yoser der Mineh, med. Totlienschr.
Konutnis zn nelmen, dass ich Merm. Xossmann .nicht £
worten werde, der os fortigzebracht hat, cine XKritik meines

trages zu schreiben, bevor er dic zweite; wichtigere Liillfte ¢
golben iibevhanpt gelesen hatte (s. Kossmanns Kyitik 8. -
der Miinch. med. Wochensehr,). : :






