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[I. Aus dem komgl Institut tiir experimentelle
Therapie in Frankfurt a. Main.

Ueber den Mechanismus der Antiamboceptor-
wirkung.

P. Ehrlich und H. Sachs,

Die Beziehungen zwischen Antikorper und immunititsaus-
losender Substanz — Antigen — haben durch das tiefere Ein-
dringen in das Wesen der Immunititsvorginge insofern eine
verinderte Auffassung erfahren, als man den Begriff der Spe-
zifitdt in priziserer Form definieren lernte. Hatte man friher
angenommen, dass ein immunisatorisch erzeugter Antikdrper
einzig und allein gegen diejenige Substanz wirkt, durch welche
er erzeugt ist, so hiuften sich bei eingehenderer Analyse rasch

die Erfabrungen, die ein scheinbares Durchbrechen dieses Ge- -

setzes vortiuschten. Ein klarer Einblick wurde erst ermdglicht
durch die strenge Charakterisierung des Receptors als das die
Immunititsreaktion anslosende Agens. In Konsequenz der
Receptorentheorie konnte von einer Spesifitit der Antikirper
pur in dem Sione gesprochen werden, ,dass hierunter jedes-
mal die spezifischen Beziehungen zwischen den ein-
zelnen Typen von Antikérpern und von Receptoren
verstanden werden?)*. Da nun derselbe Receptor nicht nar
innerhalb derselben Tierspezies unter verschiedenartigen Zellen
oder Stoffen verschiedener Funktion, sondern auch bei ver-
schiedenen Tierarten verbreitet sein kann, so konnte von einer
Spexifitit der Antikorper im zovlogischen Sinne, oder in bezug
suf die morphologischen oder funktionellen Eigenschaften der
Antigene keine Rede mebr sein. Spezifisch wirkt der Antikorper
nur auf den Receptor, d. h. auf diejenigen Elemente, welche den
geeigneton Receptor besitzen.

Fine besondere Stellung unter den immunititsauslisenden

Substanzen nehmen nun die Receptoren dritter Ordoung ein,
welche im freien Zustande die Amboceptoren darstellen. Den
Amboceptoren kommt bekanntlich eine doppelte  Funktion
7. Sie milssen sich einerseits mit der cytophilen Gruppe an
die Zelle anlagern, sich andererseits mit der complementophilen
Gruppe mit dem Complement vereinigen. Jede dieser beiden
haptophoren Gruppen wird nun entsprechende Antikorper aus-
lssen konnen, wie dies der eine von uns bereits im Jahre 1900
in der Croonian Lecture ausgesprochen hat?):
" ,The lysine, be it bacteriolysine or haemolysine possesses
altogether three haptophore groups, of which two belong to the
»immune-body* and one to the complement*, Bach one of
these haptophore groups can be bound by an appropriate ,anti-
group*. Three ,anti-groups® are thus conceivable, any ome of
which by uniting with one of the haptophore groups of the
Iysine, can frustrate the sction of the lysine.* .

Es sind also nach der Amboceptorentheorie von vornherein
twei verschiedenartige Antiamboceptoren denkbar, welc!m heide
die Amboceptorwirkung aufheben, der eine durch Verhinderung
des Herantretens an die Zelle, der andere durch die 'Be.setzun.g
der das Complement bindenden Gruppe. Waren‘nm} die immuni-
satorisch erzeugten Antiamboceptoren urspriinglich”) als gegen
die cytophile Gruppe gerichtete Antikorper aufgefasst worden,
80 musste die Demonstration von Antikdrpern der c?mplemento-
philen Gruppe zur Stiitze der Amboceptorentheorie in hb’f:hstem
Massse erwlnscht sein. Dieses noch fehlende Glied in der

1) of. Ebrlich u. Morgearoth, Ueber Himolysine. VL. Mittoll

Berli i ., 1901, No. 21 . 22, )
g;sr ﬁmﬁhg‘m z)d;rlmmnni'ty with special Reference to Cell Life.
Proceedings of the Royal Society, 1900, Vol. 66.

8) Ehrlich u. Morgenrvth, I &

l Kette der Beweise hat Bordet!) in eimer jingst ersehienenen

Arbeit geliefert, und es ist verwanderlich, wenn er seine. die
< Amboceptorentheorie in schinster Weise bestitigende Entdeckung
' zu einer Bekimpfung der Receptorenlehre henutst.

Bordet hat gefunden, dass man ebenso wie durch Vor-

 behandlung mit hiimolytischem Immunserum, auch durch Vor-

behandlng mit dem gleichartigen Normalserum Antiambocep-

toren erzeugen kann, auch wenn das normale Serum gar keine
 entsprechenden Amboceptoren enthilt. Er behsndelte Meer-
 schweinchen mit normalem Kaninchenserum, welches keine himo-
' Iytischen Amboceptoren fiir Ochsenblut besitst, und gewaan ein
- Immunserum, welches gleichwohl die Wirkung der vom Kanin-
* chen durch Immunisierang mit Ochsenblut gewonnenen Ambo-

coptoren aufsubeben vermochte. Das ist gewiss ein Befund,
. dessen Erklirung im Rahmen der Bordet’schen Sensibilisierungs-
theorie unermesslichen Schwierigkeiten begegnet. Denn da nach
Bordet diesen Immunsubstanzen, seinen Sensibilisatoren, lediglich
. die eine Funktion zukommt, sich mit den empfindlichen Zellen zu
verbinden, um diese sufnahmefdhig fir das Complement sn
machen, so ist nicht su verstehen, wieso ein Serum, welches gar
keine Sensibilisatoren fiir die betreffende Zellart besitst, dennoch
gegen solche gerichtete Antikorper auslosen kann. Anders, wenn
wir den Vorgang vom Standpunkt der Amboceptorentheorie be-
trachten. Dann ergibt sich nach dem Gesagten ohne weiteres die
Moglichkeit sweier funktionell differenter Antiamboceptorentypen.
Da im Fslle Bordet’s das sur Immunisierung benutste normale
Kaninchenserum keine Amboceptoren, d. h. keine cytophilen
Gruppen fiir Ochsenblut enthillt, so werden die ersengten Anti-
korper nattirlich keine gegen die cytophilen Gruppen gerichteten
Anti-Amboceptoren sein konnen. Man wird sie also schon per
exclusionem als Antiamboceptoren der complemento-
philen Gruppe suffassen milssen, und dass dem so ist,
darauf weist in der Tat das von Bordet erbrachte Tatsachen-
matarial mit aller Evidens bin.

Wean derartige Antiamboceptoren erseugt werden solien, so
ist als Bedingung mur motwendig, dass in dem wur Immunisie-
rung benutsten Serum die entsprechenden complementophilen
Gruppen vorhanden sind. Ist dies nun im normalen Kaninchen-
serum der Fall? Jedes normale Serum enthslt ja, wie such
Bordet szugibt, eine grosse Reihe verschiedenartiger Ambo-
ceptoren. Wenn durch kilustliche [mmunisierung mit einer Zell-
art ein neuer spezifischer Amboceptor im Serum eatsteht, 5o
ist das neue Element im Receptorenapparat eigentlich
pur die cytophile Gruppe, die eben immunisatorisch aus-
gelist worden ist. Im complementophilen Apparat aber braucht
sich qualitativ nichts gelindert su haben, nach unserer Anf-
fassung ist es sogar im wesentlichen nicht der Fall, es ist nur
gine der Neubildung der Immunkdrper entsprechende Vermeh-
rung der complementophilen Gruppen eingetreten, wie dies
bereits in folgenden Worten?) ausgedriickt ist: ,Wir gelangen
meines Erachtens zu eiper richtigen Vorstellung, wemn wir
von der Amschamung ausgehen, dass im allgemeinen die
spezifischen Amboceptoren in ihrem complementophilen Teil
einen einheitlichen Bau aufweisen, dagegen in ihrer cytophilen
Gruppe, welche physiologisch der Nihrstoffaufnahme dient, in
hohem Maasse differieren.”

Dieser einheitliche Ban des complementophilen Teils¥) steht

1) J. Bordet, Les propriétés des antisensibilisatrices of les théories
chimiques de limmonité. Aunals de I'Inst. Pastear, 1904, T. 18, No. 10,

2) P. Ehrlich, Betrachtungen iiber den Mechanismus der Ambo-
c;%tgrwirknng und seine teleologiscke Bedeutung. Koch-Festsehrift. Jena
1908.

3) Wir missen es dahingestellt sein lassen, ob der eomplemesto-
phile Komplex in der Tat in seiner Gessmtheit einheitlich ist, oder ob
nicht gewisse Partialgruppen bei den einzeluen Amboceptortypen dor.
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qun nicht etwa mit der Vielheit der Complemente im Wider-
spruch. Den verschiedenen Complementen missen ja allerdings
verschiedene complementophile Grupper entsprechen. Es wurde
aber bereits in der VI Mitteilung Uber Hamolysine") susgeftihrt,
dugs ein [mmunkorper neben einer bestimmten eytophilen Gruppe
zwei, drei oder- mehr complementophile Gruppeu enthilt. In
einer spiteren Arbeit ist dapn von unserer Seite2) auf
Grund ' gemeinsam  mit Marshall erhobener experimenteller
Befunde direkt fiir diese Auffassung eingetreten worden, die ja
iibrigens auch den Versuchen Bordet’s, nach welchen ein
Amboceptor nach seiner Verankermg sn zellige Elemente ein
Sernm so gut wie ganz seines Komplementgehalts berauben
kanp, in einfachster Weise Rechnung trigt. Wir werden uns
also den Amboeeptor konstitutionell als Polyceptor vorzustelien
haben und annehmen miissen, dass die Amboceptoren giner be-
slimmten Tierspezies smilich mit einer grossen Reilie komple-
mentophiler Gruppen susgestattet sind, die im einzelnen mannig-
fach variieren, in ihrer Gesamtheit aber einen einheitlichen
Komplex darstellen, der bei simtlichen Amboceptoren desselben
Serums reproduziert sind. Different und spezifisch sind die Ambo-
ceptoren im allgemeinen nur in bezug auf die eytophile Gruppe.

Wenn dem aber so ist, so wird es ohne weiteres klar,
dass gegen die komplenentophilen Gruppen gerichtete Anti-
Amboeeptoren, die durch Vorbehandlung mit irgend einem
Amboceptor gewonnen sind, gegen gimtliche Amboceptoren der-
selben Tierart, seien sie normalerweise im Serum vorhanden
oder durch Immunisierung gewonnen, wirken miissen. Denn der
komplementophile Amboceptorenapparat st eben bei allen
Amhoceptorentypen einer Spezies derselbe. So kommt es dann,
dass ein durch Vorbehandlung mit normalem Serum erzengtes
Immunserum dank der im Serum vorbandenen normalen Ambo-
ceptoren Antiamboceptoren gegen die kiinstlich erzéugten Ambo-
ceptoren der gleichen Tierspesies enthalt. Auf diese Weise
erkliren sich die #lteren Befunde von Pfeifter und Fried-
berger?), nach denen durch Vorbehandlung mit Choleraserum
erzeugte Antiamboceptoren) auch gegen Typhusserum wirken,
und  die nemen Versuchsergebuisse Bordet’s ohne weiteres.
Wir miissen es ganz besonders hervorheben, dass das wichtigste
Faktum der Bordet'schen Arbeit, die Nichtspesifitat der Anti-
amboceptoren in bezug anf die cytophile Gruppe, bereits von
Pleiffer und Friedberger festgestellt worden ist, und
Pfeitfer und Friedberger haben diese Tatsache auch in
villiger Uebereinstimmung mit winseren Anschauungen erklirt,
wenn sie sagen: ,Wir sind geneigt anzunehmen, dass die

selben Tierart doch différieren. Ein solches Verhalten wiire sehr wobl
denkbar; jedenfalls-aber milssen wir annehmen, dass der complemento-
phile Apparat der Amboceptoren einer bestimmten Tierspezies zum
mindesten in einem wesentlichen Teil seiner haptophoren Funktionen
identisch und dadurch als von der betreffenden Tigrart stammend cha-
rakterisiert ist. .

1) Ehrlich und Morgenroth, . ¢

9y P. Ehrlich vod H. T Marshall, Ueber die complementophilen
Gruppen der Amboceptoren. Betl. klin. Wochenschr. 1902, No. 25.
-~ - 3) RiPfeiffer und E. Friedberger, Weitere Beitriige zur Frage
der_Antisera und deren Bezichungen zu den bakteriolytischen Ambo-
ceptoren. Centralbl. f. Bakter. 1904, Bd, 87, No. 1; cf. auch 1908,
Bd. 34, No. L.~

4) Fiir die gegen die komplementophilen Gruppen gerichteten Anti-
amboceptoren kann natiirlich der von Ehrlick und Morgenroth
{Berliner klin. Wochenschr, 1901, No. 21) aufgestellte Sate nicht gelten,
dass ,e8, wenn nicht ein gliieklicher Zufall im Einzelfall mitspielt, als
unwahrscheinlich erscheint, Autiimmunkorper, welche gegen die ba kte-
riciden Immunkorper gerichtet sind, zu erzielen.* Diese Voraussage
bezieht sich nur anf die gegen die cytophilen Gruppen gerichteten Anti-
Kirper, indem anzunehmen ist, dass die cytophilen Gruppen, welche
ihre natiirlichen Gegengruppen in Bakterienzellen haben, dieselben nicht
in den Zellen hoherer Tiere finden. Fir die auf den komplemento-
philen Komplex wirkenden Antiambocoptoren kana diese Einschriinkung
aber nicht angewandt werden, Damit sind die gegen diesen Punkt er-
hiohenen Einwinde Bordet's obne weiteres erledigt.
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verschiedenen Tmmunkorper ein und derselben Tier-
gpezies, um in der Ehriich’schen Nomenklatur gy
gprechen, eine Gruppe gemeinsam haben, welche sie
ebep als aus dem spezifischen Tierorganismus her-
stammend charakterisiert, und dass das Antisernm
mit dieser Gruppe irgend welche Beziehungen haben
muss.* Wir mochten dem hinzufiigen, dass es uns vorliufig
am einfachsten erscheint, diese fiir die Tierart spesifische
Grappe oder Gruppen dem komplementophilen Komplex zuzu-
rechnen. Wir unterscheiden am Amboceptor eine spezifische
cytophile Gruppe und einen grossen Apparat komplementophiler
Gruppen, denen ausser der Verankerung an die Zelle alle
tibrigen Funktionen sukommen. DBei der prinzipiellen Gleich-
artigkeit von normalen und immunisatorisch erzeugten Ambo-
ceptoren, auf die wir stets hingewiesen haben, war es selbst-
verstindlich, dass man die piimlichen Antiamboceptoren auch
durch Vorbehandlung mit normalen Amboceptoren erzengen
kaon, und nur die experimentelle Bestitigung dieser nach der
Amboceptorentheorie 2u erwartenden Analogie ist der tatstich-
liche Inhalt der Bordet’schen Arbeit.

Wir haben die Angaben Bordet’s ohne weiteres bestiitigen
konnen. Bs stand uns das Serum einer mit normalem Kanin-
chenserum vorbehandelten Ziege zur Verftigung, und wir konnten
uns leicht davon iberzengen, dass dieses Serum gegen spezifi-
sche vom Kaninchen durch Immunisierung mit Ochsenblut ge-
wonnene Amboceptoren im Sinne eines Antismboceptors wirkt.
Ebenso gelang es uns durch Zusatz des Antiamboceptors zu be-
reits sensibilisierten Blutkorperchen, die letateren vor der Himo-
lyse dureh Komplement zu bewahren, was ja nach unseren Aus-
fihrungen nur zu erwarten ist. Der Antiamboceptor wirkt eben
wie ein Komplementoid im Sinne der von uns?) analysierten Kow-
plementoidverstopfung, indem er die komplementophilen Gruppen
besetzt und so die Verankerung des Komplements hindert?).

Die Aufhebung der Antiamboceptorwirkung durch normales
Kaninchenserum ist gleichfalls, wie Bordet angibt und wir be-
stitigen konnten, ohne weiteres zt demonstrieren. Es ist j8
auch klar, dass die normalen Amboceptoren, dureh deren kom-
plementophile Gruppen der Antiamboceptor ansgeldst ist, den
Antiamboceptor binden und ibn so von den im gegebencn F! all
zur Wirkung gelangenden Amboceptor ablenken konoen. Bs
entspricht diese Erscheinung, da wir den Antiamboceptor im
Sinne eines Komplementoids aufzufassen haben, in ihrem Prinzip
ganz der Neisser-Wechsberg schen Komplementablenkung“)'

(Schluss folgt.)

1) Ebrlich und Sachs, Ueher den Mechanismus der Amboceptoret-
wirkung. Berl. klin. Woch. 1902, No. 21,
9) Wir mochton nicht unerwint lassen, dass wir diese vérsuche
im Gegensatz zu Bordet obne Zusatz von inaktivem Meerschwelncber-
serum ansteliten und trotzdem die Aufhebung der Himolyse durch 1ac¥
triglichen Zusatz von Antiamboceptor erhielten, Es scheint uns iese
einfachers Versuchsanordnung beweiskriftiger zu gein. Delﬂl_.daes #
Meerschweinchenserum als besseres Suspensionsmittel die Blutlloljlm“"hen
im Gegensats zur physiologischen Kochsalzldsung intakt lsst, st °c'
recht unwahrscheinlich, und tberdies hemmt inaktives Meerschweinl el;
gerum an sich nach unseren Erfahvungen die Hémolyse von OC gen .
durch Amboceptor und Komplement (Meersehwelnchen)y go dase 6
Anwesenheit von Meerschweinchenserim unhewiesen bleibeq mushy
das Ausbleiben der Himolyse durch den Antiamboeeptor bedﬂ}&t 's.t'rm
9) Das nachtriigliche Abreissen des bereits an die scnslblnﬂle“
Blutkirperchen gebundenen Antiamboceptors durch normalen Ambocep o
konnten wir allerdings im Gegensatz zn Bordet nicht erzlglen- et
muss sich wohl in unserem Falle um eine so rasche Verfestigung sle
Verhindung ,Sensibilisierte Zelle—Antiamboceptor” handeln, a8 o
durch den normalen Amboceptor nicht mebr gesprongt werden kaine
Auch Bordet gibt ja an, dass die Sprengung der Verbipdang 08 tiitt.
gewisse Zeit Jang méglich ist, indem spiiter eine Verfestigung o doié
Wir begriissen s mit Frende, dass Bordet den fir das ,s.tzl:. ¢n
der Immunititsvorginge im Sinne der Receptorentheorie 80 widhtig
Begriff der Verfestigung acceptiert hat.
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langsam nach vorn, bei intensiverer Erkrankung scheidet sich
die abgestorbene Partie durch eine Furche von dem von hinten
vordringenden jungen Nagel; der hohe Wall diirfte sich wohl
durch reaktive Zellwucherung im Nagelbett erkliren, die be-
rufen ist, den abgestorbenen Nagel zu eliminieren.

Der Nagelverinderung bei Scharlach im (Gegensatz zu der
bei anderen Erkrankungen eine hesondere Stellung als Analogon
der Hantsbschuppung zuzuweisen, wie dies Feer in einem Nach-
trag au seiner Arbeit?) tut, ist kaum angingig: Die Nagelaffek-
tion scheidet sich zeitlich zu sehr von der ibrigen Schuppung,
ud Feer’s Abbildung sowohl, wie eine solche nach Scharlach,
die Heller in seinem Werke bringt, gleichen auf's Haar den
Nagelverinderungen meiner 3, Patientin nach toxischer Gastro-
enteritis, bei der von Abschuppung nicht die Rede sein konnte.

Vielleicht tragen diese Zeilen dazu bei, in vermehrter
Weise die Aufmerksamkeit der Fachgenossen auf die be-
schriebene Affektion zu lenken.

VIIL Aus dem konigl. Institut fiir experimentelle
Therapie in F rankfurt a. Main,

Usber den Mechanismus der Antiamboceptor-
wirkung.

P, Ehrlich und H. Sachs.

(Schluss.)

Der ganze Komplex von Erscheinungen, den wir
eben besprochen haben, zeigt in eklatanter Weise,
dass unsere Annahme, dass es sich bei den Antiambo-
ceptoren Bordet’s um gegen die komplementophilen
Gruppen gerichtete Antikdrper handelt, mif-den ge-
fundenen Tatsachen im besten Einklang steht. Grade
die Existenz von solchen Antiamhoceptoren heweist wiederum
aufs neue, dass die Amboceptorentheorie fliir die Erklirung der
Amboceptorenwirkung zu recht besteht. Nach der Sensibili-
sierungstheorie Bordet’s sind nur solche Antismboceptoren
denkbar, die den Herantritt des Amboceptors an die Zelle
hindern. Gibt es aber auch andersartige Antiamboceptoren, wie
durch die hier erorterten Befunde bewiesen ist, so milssen
eben dem Amboceptor noch andere Affinititen zu-
kommen, als diejenigen zur Zelle, und wir gelangen
damit zu der den Begriff Amboeceptor definierenden
Auffagsung. Die Sensibilisierungstheorie muss also
fallen gelassen werden.

_ Als weitere Frage ergibt sich nun, ob man durch Immuni-
sierung mit Amboceptoren auch gegen die cytophile Gruppe
8"3richtete Antiamboceptoren erzeugen kann. Wir haben in
dieser Hinsicht ein zweites Antiamboceptorenserum, das gleich-
falls von der Ziege, aber durch Immunisierung mit einem, beim
Kaninchen durch Vorbehandlung mit Ochsenblut erzeugten, Im-
Winserum gewonnen war, untersucht und seine Bigenschaften
mit dem durch normales Kaninchensernm erzeugten Antiserum
verglichen. Unsere Versuche liessen aber eine Entscheidung
der angeregten Frage nicht ermiglichen. Wir miissen es dabin-
gest.ellt sein lassen, ob unter den mit Immunserum erzeugten
Ant'mmboceptoren auch solche, die gegen die cytophile Gruppe
gerichtet sind, vorhanden waren. Es ist sehr wohl denkbar, dass
trotz der Anwesenheit der cytophilen Gruppen diese gar micht

Imounititsanslosend wirken konnen, indem die komplemento-
—

1) Milnchener med. Wochenschr. 1904, No. 44

philen Gruppen stets leichter die entsprechenden Gegengruppen

im Organismns vorfinden und dadurch allein zur Bindung an die
Gewobsreceptoren gelangen. Man milsste dann versuchen, den
komplementophilen Komplex vor der Injektion durch geeignete
Mittel zu zerstoren (cytophile Amboceptoide) oder ibn vorher
durch entsprechende Antikirper zu neutralisieren. Weiteren
eingehenden Analysen muss es vorbehalten bleiben, diese Frage
zu kfgren.

Wir sind bei unseren Untersuchungen einem sehr merk-
wiirdigen Phinomen begegnet, das nicht nur von einer gewissen
praktischen Bedeutung ist, sondern auch in theoretischer Hin-
sicht das grosste Interesse verdient. Es zeigt uns niimlich grade
das entgegengesetzte Verhalten, wie das von Bordet beschriebene.
Hatte Bordet gefunden, dass das Antiserum auf den an
die Zelle verankerten Amboceptor als Antiamboceptor
wirkt, und dass diese Wirkung durch nermales Kanin-
chenserum anfgehoben wird, so sind wir einem Falle be-
gegnet,der gewissermaassen das Spiegelbild zu dem von
Bordet entworfenen Schema darstellt. Es kann also im
strikten Gegensatze zu Bordet vorkommen, dass der Antiambo-
ceptor an sich nicht wirkt und erst durch einen Zusatz fior-
malen Kaninchenserums zur Wirksamkeit gelangt. Wir haben
pimlich konstant beobachtet, dass im Heilversuch, d.h. nach
vorheriger Bindung des Amboceptors an die Zelle, grissere
Mengen des durch Immunserum erzeugten Antiserums nicht mehr
die Himolyse verhinderten. Wir lassen zur Illustration ein
Versuchsbeispiel folgen:

Ea wurden zu elner Reihe von Reagensglischen, welche absteigende
Mengen des Antisermms enthielten, je 1 cem Ochsenblut gesetzt, das
vorher durch 0,008 com (= 11, Amboceptoreinheiten) des vom Kanin-
chen durch Vorbehandlung mit Ochsenblut gewonnenen Amboceptors
sonsibilislert und darauf durch Zentrifogieren von den Serumbestandteilen
befreit war. Nach 1/,sttindigem Digerieren warden die Biutkorperchen
abzentrifugiert und die Sedimente nach Zufiigen von 0,1 cem Meer-
schweinchenserum als Komplement in physiologischer Kochsalzldsung
:x:hu;hwqmmt:_ Das Versuchsergebnis ut am folgender Tabelle 1 zu

Tabelle L.

Mongen des Antiserums (von der
Ziege durch Vorbehandlung mit beim
Kaninchen durch Ochsenblatinjekt. | Grad der eingetretenen Himolyse
erzeugten Amboceptor gewonuen)
cem
0,1 komplett
0,05 stark
0,025 minsig
0,015 wenig
0,01 0
0,005 Sptirchen
0,0025 sehr wenig
0,0015 missig
0.001 fast komplett
0,0005 komplett
0,00026 komplett
0 komplett

Die Tabelle zeigt das sonderbare Resultat, dans
bei einem gewissen Ueberschuss des Antiserume die
Aufhebung der Himolyse unterbleibt. Dieses paradoxe
Verhalten koonten wir susschliesslich bei dem dureh Immuo-
gerum erzeugten Antiserum und nur im Heilversuch beobachten.
Wurde dasselbe Antiserum zu Schutzversuchen benutat, d. b. vor
dem Zuftigen der Blutkorperchen mit Amboceptor gemischt, oder
kam das durch normales Kaninchenserum erzeugte Antiserum
zur Anwendung, so verliefen die’ Reihen regelmissig, indem
mit der Steigerung der Antiserummenge auch die antilytische
Wirkeng wuchs. Ob wir es hierbei mit einem prinzipiellen
Unterschied zwischen den durch Normal--. und : Imnmasersm -
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erzeugten Antiseris zu tun haben, oder ob es sich um eine indi-
viduelle Varietit handelt, muss dahingeatellt bleiben. Usber den
Mechanismus des Phinomens konnten wir uns aber insoweit
Klarheit verschaffen, ‘als wir uns davon iiberzeugten, dass die
An- oder Abwesenheit der den Amboceptor enthaltenden mini-
malen Mengen normalen Kaninchensernms das ausschisggebende
Moment darstellen. Sensibilisiert man nimlich die Blutkorper-
chen mit Amboceptor, ohne die Serumfltissigkeit durch nach-

heriges Zentrifugieren zu entfernen, so zeigt der Heilversuch ;

einen regelmiissigen Verlauf, indem die Aufhebung der antilyti-
schen Wirkung durch einen Antiserumiiberschuss nicht mehr
wabrzunehmen ist. Das gleiche tritt ein, wenn wir die sensibi-
lisierten Blutkorperchen abzentrifugieren und die Serumfltissig-
keit durch die entsprechende Menge Normalserum (in unseren
Versuchen: 0,003 cem) ersetzen. Die im Normalserum wirkende

Substanz ist zwar bei 58° thermostabil, wird aber durch .

'/, sttindiges Erhitzen auf 100° zerstort. Ein Versuch moge die
geschilderten Verhilltnisse demonstrieren:

Dabei wurden die mit 0,008 cem sensibilisierten und abzentrifu-
gierten Blatkorperchen mit einer reichlich iberschissigen Menge
(0,5 com) des Antiseroms versetst, die an sich eben der die antilytische
Wirkung aufhebenden Zone entsprach. Dazu kamen absteigende Mengen
auf 56° und anf 100° erhitzten normalen Kaninchenserums.
Y stiindigem Stehen wurden die Blutkirperchen abzentrifugiert und in
Kochsalzlosung, der 0,1 cem Meerschweinchenserum (Komplement) zuge-
fiigt war, anfgeschwemmt. Das Resultat zeigt die folgende Tabelle.

Tabelle 2.
Mengen des | 1 cem 5proz. Ochsenblut (mit 0,008 ¢om sensibilisiert)
pormalen <+ 0,5 com Antisernm -+ normales Kaninchenseram:
Kaainchen- a) 1 b)
geruma auf 56° erhitzt. auf 100° erhitat.
cem Grad der Himolyse Grad der Himolyse
0,005 0
0,008 0
0,0015 wenig Tot
0,001 missig comple
0,0005 complet
0 complet

Wir sehen also, welchen gewaltigen Ausschlag die An-
wesenheit oder das Fehlen einer so geringfligigen Menge Normal.
serum bedingen kann. Dadurch ist der im Schutz- und im Heil-
versuch suftretende Unterschied ohme weiteres erklirt. Denn
im Schutzversuch werden ja Amboceptor und Antiamboceptor
suerst gemischt, Simtliche normalen Serumbestandteile treten
also mit in Reaktion, wihrend sie im Heilversuch durch das
Abzentrifugieren der sensibilisierten Blutkbrperchen entfernt sind.

Wie werden wir uns nun den Mechanismus des hier be-
schriebenen Phinomens vorzustellen haben? Erscheinungen, bei
denen durch einen Ueberschuss einer Substanz der Charakter
der Reaktion sich #ndert, wie dies in unserem Falle durch das
Ausbleiben der antilytischen Wirkung bei einem gewissen Ueher-
schuss des Antiserums geschieht, deuten ja nicht selten auf die
Anwesenheit von differenten Substanzen mit andersartiger
Funktion hin. Betrachten wir den Vorgang in diesem Sinne, so
werden wir anzunchmen haben, dass im Antiserum zwei Sub-
stanzenl) vorhanden sind, von denen die eine natirlich den
wirksamen Antiamboceptor darstellen muss. Die zweite Substanz
wiirde die Authebung der Antiamboceptorwirkung bedingen und
milsste, da dies erst bei grosseren Serummengen eintritt, in er-
heblich geringerer Konzentration vorbanden sein. Die Wirkungs-

1) Dass ein gegen die complementophilen Gruppen gerichtetes Anti-
amboceptorenserum eine Vielheit von Partialantiamboceptoren besitzt, ist
iibrigens a priori anzunehmen, da ja die zur Immuonisierung dienenden
Amboceptoren eine grosse Anzahl differenter complementophiler Gruppen
besitzen und gegen jede derselben ein besonderer Antikrper denkbar ist.

Nach

art dieser letateren Substanz scheint uns vorldufig am einfachytey
die Annahme zu erkliren, dass ihr Angriffspunkt in einer eop.
plementophilen Nebengruppe des Amboceptors gelegen ist, ung
dass deren Besetzung eine Wirkung auf das Amboeeptormoleki|
zur Folge hat, derart, dass die gleichzeitige Anwesenheit vop
Antiamboceptor nicht mehr den Herantritt des Complements
hindert. Ein derartiger Einfluss der Besetzung einer Amboceptoren-
gruppe auf die Funktion einer anderen Gruppe hat sein ﬁnalogon
in einer frilher von dem einen vom uns gemeinsam mit
Marshall?) mitgeteilten Beobachtung. Es wurde damale mit
Hilfe eiper durch Marshall und Morgenroth?) zuglinglich ge-
wordenen Differenzierungsmethode fir einen bestimmten Fall
gezeigt, dass der an die Zelle verankerte Amboceptor, der das native
Meerschweinchenserum seiner sdmtlichen Complementfunktionen
beraubte, nach Ausschaltung des dominanten Complements durch
das Marshall-Morgenroth’sche Partialanticomplement die
nicht dominanten Complemente nicht mehr zu absorbieren ver-
mochte. Es war also eine Bindung des nicht dominanten Com-
plements erst dann ermdglicht, wenn die entsprechende com-
plementophile Gruppe des Amboceptors vorher das dominante
Complement gefesselt hatte. In unserem Falle wiirde es sich
um eine im Prinzip gleichartige Beeinflussung einer Gruppe dureh
die Besetzung einer anderen handeln, nur dass dieser Einfluss
hier umgekehrter Art wire, d. h. die Aviditat des Amboceptors
zum Antiamboceptor herahsetate, und zwar, wie Wir spiter sehen
werden, wahrscheinlich derart, dass der Antiamboceptor swar
gebunden wird, die Bindung aber eine lockere bleibt, ohne eine
Verfestigung zu erfabren. Bin Schema wird diese komplizierten
Verhiltnisse leichter verstindlich machen (s. Figur 1).
Bezeichnen wir die beiden komplementophilen Gruppen deg
Amboceptors mit « und 5, der Gruppe o entapreche der wirk-
same Antiamboseptor a, der Gruppe 5 der die Antiamboceptor-
wirkung sufhebende Antikirper b des Antiserums. Bei kleiner'en
Mengen des Antiserums ist b durch seine geringe Konzentration
praktisch zun vernachisssigen, und & hindert durch die Besetzung
der Gruppe = den Herantritt des Komplements. Bei grosseret
Antisernmmengen aber tritt b in Reaktion, und die Besetzutg
der Gruppe # verindert die Reaktionsfihigkeit der Gruppe ¢ 10
der Weise, dass entweder a iiberhaupt nicht mehr gebunden
werden kann, wohl aber das entsprechende Kowplement, ode:r
aber, dass & zwar noch gebunden wird, die gokundire Verfest-
gung dieser Bindung aber unterbleibt, so dass das Komplenent
noch Zutritt erlangt. Wir werden gleich sehen, dass die letatere
Moglichkeit die wabrscheinlichere ist, mtissen una aber zuniichst
fber die den Finfluss des Antisernmbestandteils b aufhebende
Wirkung des normalen Kaninchenserums im Klaren gein. Ab"_r
ihr Verstindnis bietet nach dem Gesagten keine Sohwierigheit
mehr, Es ist nur eine weitere Konsequenz, wenn Wit sonehmer,
dass im normalen Kaninchenserum, das ja, wie Wi geschen
haben, die Wirkung von b schon in seleh minimalen M'e'ngeﬂ
aufhebt, die entsprechende Gegemgruppe f in 80 erhebhcl'ler
Konzentration vorhanden ist, dass schon so geringe Mengen 1o
stande sind, b zu neutralisieren und seinen Herantritt an den 8
die Zelle verankerten Amboceptor zu verhindern (siehe Figur 2
Die Frage nun, ob nach Besetzung der Grappe # die Gruppe
mit & tiberhaupt nicht mehr reagiert, oder ob zwar die Reﬂktf";
eintritt, die sekundire Verfestigung aber ausbleibt, liess 81
durch folgende Ueberlegung entscheiden. Wenn nﬁmlic.h 16
letztere Annabme richtig ist, so miisste die primiir aﬂsgeblfebene
Verfestigung sekundir erfolgen, wenn es gelingt, da8 bereits 8¢

1) P. Ebrlich u. H. T. Marshall, 1. c. —

2) H. T. Marshall u. J. Morgenroth, Ueber Differengierttg jol.
Complementen durch ein Partialanticomplement. Centralbl. f. Baklertty
1902, Bd. 31, No. 12.
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Figur 1. Figur 2.

@

o este Bindung

v lockere
Bindung

7 und f3: complementophile Ambo-
ceptorgruppen. a und b: Partial-
substanzen des Antiserums; a: der
wirksame Antiamboceptor; b: der
die  Antiamboceptorwirkung  auf-
hebende Antikrper; c: Complement.

£+ complementophile Gruppe eines
Amboceptors des normalen Sernms.
Sonst wie in Figur 1.

bundene b wieder zu entreissen. Es milsste also dann nachtrig-
lich die Heilwirkung des Antiamboceptors a in Erscheinung
treten, wogegen, wemn a tiberhanpt nicht gebunden worden ist,
deren Ausbleiben auch nach Entfernung von b zu erwarten wiire.
Nun ist aber durch das Vorhandensein der Grappe £ in minimalen
Mengen normalen Kaninchenserums die Moglichkeit gegeben, den
bereits an die sensibilisierte Zelle verankerten Antikorper b
wieder zu entreissen, und wir haben - nicht verabsiinmt, uns

¢xperimentell dieses Mittels zu bedienen. Wir verfahren dabei:

in folgender Weise:

Sensibilisierte Blutkrperchen wurden mit einem Ueberschuss des
Antisernmg (0,25 cem) digeriert, zu den abzentrifngierten Sedimenten
Warde inaktiviertes normales Kaninchenserum in absteigenden Mengen zu-
gefigt. Die nochmals abzentrifugierten Blutkirperchen wurden in 0,1 ccm
Meerschweinchenserum enthaltender Kochsalzldsung aufgeschwemmt. Dag
Resultat zeigt die folgende Tabelle 3.

Tabelle 8.
Ee—— —
Inaktives normales Kaninchenserum Grad der Himolyse
. cem
0,01
0,008 . .
0,008 } wenig-missig
0,0015
0 komplett

Wie die Tabelle zeigt, gelingt es also, sensibilisierten
BlUtkﬁrperchen, die mit einem Antiamboceptoriiberschuss
behandelt wnd dureh Zentrifugieren von allen freien Serum-
bestandteilen befreit sind, durch nachheriges Digerieren mit
geringen Mengen normalen Kaninchenserums den Antiserum-

bestandteil 1, wenigstens zu einem hetriichtlichen Teil!) wieder

U entreissen und damit die Antiamboceptorwirkung wieder in
\

b 1) Dass die hemmende Wirkung auf diese Weise nicht vollstindig

Srv0Igerafen werden kann, mag wohl durch eine schnelle Verfestigung
deﬂ einmal gebundenen b bedingt sein, die ein nur teilweises Sprengen
l“”h das freie 5 gestattet. Aber jedenfalls zeigt unser Versuch mit
aller Dentlichkeit das postulierte, dem von Bordet allgemein angegebenen
Rérade entgegengesetate Verhalten.

Erscheinung treten zu lassen. Man wird also annehmen diirfen,
dags der Antiamboceptor a gebunden worden und nur
die Verfestigung dieser Bindung durch die Besetzung
der Gruppe 8 ausgeblieben war, 80 dass durch die
lockere Bindung von a — o« dem Komplement der Zu-
gang nicht gewehrt war.

Wir haben uns so lange bei der Analyse dieses Falls anf-
gehalten, weil sie wiederum z¢igt, wie kompliziert die Dinge
beim Mechanismus der Amboceptorwirkung liegen, wie es aber
doch gelingt, scheinbar so paradoxe Erscheinungen vom Stand-
punkte der Amboceptorentheorie aus unter einheitliche Gesichts-
punkte zu bringen. Wir hahen es hier, wie wir gesehen haben, »
mit ausserordentlich komplizierten Verhiltnissen zu tun, denen
gegentiber die rudimentire Sensibilisierungshypothese Bordet’s
nur alizu hilflos versagt,

Von praktischer Bedeutung ist das hier beschricbene Phi-
Domen insofern, als es leicht zu der irrigen Annahme fihren
kann, dass der Antiamboceptor nur im Schutzversuch wirkt,
nicht aber imstande ist, auf den schon an die Blutkdrperchen
verankerten Amboceptor einzuwirken. Man wird sich ja zur
Orientierung iiber die letatere Frage nafiirlich zunichst eines
Ueberschusses von Antiamboceptor bedienen, in der berechtigten
Erwartung, dass, wenn der Antiamboceptor iiberhanpt auf den
verankerten Amboceptor Einfluss hat, dieser Einfluss bei grossen
Antiamboceptormengen am ehesten ersichtlich sein wird, Und
dann kann es gescheben, dass man sich nur in der Zone be.
wegt, in der durch Antiamboceptoriiberschuss die bei kleineren
Mengen eintretende Heilung verdeckt ist. So migen sich viel-
leicht die negativen Befunde Morgenroth'st), dem das auch
von uns benntate Antiamboesptorenserom zur Verfligung stand,
erklaren,

Die Demonstration der Tatsaché, dass die immunisatorisch
erzeugten Antiamboceptoren in der Rege| gegen die complemento-

'philenGruppen geriehtet sind, fordert dasu auf, einige aufGrund der

friiheren Auffassung der Antiamboceptoren als auf die cytophile
Gruppe einwirkender Antikirper gezogenen Schltisse zu korrigieren.
So missen wif Bordet recht geben, wenn er die in der
V1. Mitteilung iiber Himolysine®) angegebene Differenzierung von
Partialamboceptoren durch Antiamboceptoren in diesem Simne
nicht gelten lassen will. Es handelt sich um den durch Meer-

‘schweinchenserum einerseits, durch Ziegenserum andererseits

completierbaren Amboceptor des vom Kaninchen durch Vor-
behandlung mit Ochsenblut gewonnenen Immunserums. Man
braucht bei der Completierung mit Ziegenserum in der Tat eine
so erheblich grossere Menge von Amboceptor, dass die aus-
bleibende Wirkung der Antiamboceptoren auf die anti-antilytische
Funktion der gleichzeitig mitwirkenden normalen Amhoceptoren
bezogen werden muss. Aber ddrch diese Korrektion wird der
in der erwihnten Arbeit gezogene Schluss von der Vielheit der
Amboceptoren nicht etwa hinfillig. Dieselbe ist durch eine
Reibe schwerwiegender andersartiger Argumente hinreichend ge-
stlitat, um das Vorhandensein von Partialamboceptoren iter die
Tatsachen der Immunititslehre zu rechnen. Wir erinnern hier
nur daran, dass, wie gleichfalls in der VI Mitteilung ber
Himolysine durch wechselseitige elektive Absorption gezeigt ist,
bei Behandlung von Tieren mit Ochsenblut zwei Fraktionen von
Amboceptoren gebildet werden, von demen die eine nur ‘auf
Ochgenblut, die andere auch auf Ziegenblut einwirkt, und dass
bei der Immunisierung mit Ziegenblut das ganz analoge entgegen-

1) J. Morgenroth, Complementablenkung durch hfmolytische
Amboceptoren. Centralbl. f. Bakteriol., 1904, Bd. 85, No. 4.
2) Ehrlich u. Morgenroth, L ¢
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gesetste Verhiltnis Platz greift. Ebenso schlagend sprechen
die von dem einen von uns in Gemeinschaft mit Morgenroth?)
bei den Ieolysinstudien gewonnenen Erfahrungen fir die Vielheit
der Amboceptoren, da hier solche gegen den komplementophilen
Teil des Amboceptors wirkenden Antisubstanzen vollig ansge-
gchlossen sind. Wir milssen es daher als véllig ungerecht-
fertigt zurlickweisen, wenn Bordet durch einen aus einem ein-
zigen Versuch irrtiimlich gezogenen Schluss sich veranlasst sieht,
die Lehre von der Vielheit der Antikérper, speziell der Ambo-
ceptoren ein und desselben Immunserums zu desavouieren,
wihrend die Richtigkeit dieser Anschauung durch eine Reihe
.unanfechibarer Beweise sichergestellt ist.

In gleicher Weise miissen wir den Bemerkungen Bordet’s
tiber die Komplementablenkung darch tiberschilssigen Ambo-
ceptor begegnen. Mag die Dentung Morgenroth's’), dass die
Authebung der Himolyse durch Zusatz eines Amboceptor-Anti-
amboceptorgemisches einer Komplementablenkung entspricht,
auch irrig sein, so werden die bei baktericiden Seris ge-
wonnenen Erfabrungen Neisser’s und Wechsberg's?) dadurch
doch in keiner Weise tangiert. Denn in den Neisser-Weehs-
berg'schen Versuchen ist tberhaupt kein Antiamboceptor bei
der Reaktion vorhanden. Es handelt sich nur um Bakierien,
Amboceptor und Komplement, und trotzdem bleibt bei einem
gewissen Ueberschuss von Amboceptor die Baktericidie aus.
Das kann, wie Neisser und Wechsberg ausgefiibrt und Lip-
stein®) durch Widerlegung einiger dagegen erhobener Einwinde
bekriftet hat, avsschliesslich durch eine Ablenkung des Kom-
plements durch freien von dem an die Zelle verankerten Ambo-
ceptor erklirt werden. Und dieser Deutung wird es wenig Ab-
bruch tun, wenn Bordet, ohne eine Widerlegung auch nur
zu versichen, wohl mebr aus einem Gefifhl der seiner Sensi-
bilisierungstheorie drohenden Gefahr heraus versichert: ,Pour
nous, la théorie de la déviation du complément par I'ambo-
cepteur est une légende.*

Durch die neuen Versuche Bordet’s hat die Amboceptoren-
theorie, wie wir gesehen haben, eine weitere wesentliche Stiitze
erfabren, Die Tatsache, dass der Amboceptor ausser der eyto-
philen Gruppe noch andere Affinititen besitzt, ist durch die
Analyse der Antiamboceptorenwirkung aufs deutlichste be-
wiesen, und der Umstand, dass durch die Besetzung dieser
Gruppen dem Komplement der Zugang gesperrt ist, zeigt, dass
sie komplementophiler Art sind, Der gegen die Receptoren-
lehre gerichtete Angriff Bordet’s muss als jeglicher Be-
rechtigung entbehrend zurlickgewiesen werden, seine Versuche
sind als eine willkommene Erginzung der fir die Amboceptoren-
theorie sprechenden Argumente zn begriissen®).

1) Ehrlich u. Morgenroth, Ueber Himolysine. IIL Mitteilung.
Berliner klin. Wochenschr., 1900, No. 21.

2) J. Morgenroth, 1, ¢.

9) M. Neisser u. F. Wechaberg, Ueber die Wirkungsart bakte.
ricider Sera. Miinchener med. Wochenschr, 1901, No. 18.

4) A. Lipstein, Die Komplementablenkung hei baktericiden
Reagenzglasversuchen und ihre Ursache. Centralbl. f. Bakteriol, 1902,
Bd. 31, No, 10.

) 5) Der Irrtum, der in der friiheren Auffassung der Antiamboceptoren
als Antikbrper der cytophilen Gruppe gelegen war, bezieht sich ledig-
lich anf die Lokalisation des Angriffspunktes. Es bietet sich hier ein
sehr naheliegender Vergleich in dem chemischen Substitutionen am
Benzoekern, die je nachdem in Ortho-, Meta- oder Para-Stellung er-
folgen konnen, Dass bei so schwierigen Problemen anfangs einmal eine
falsche Lokalisation, die bel tiefer dringender Kenntnis zu korrigieren
iat, supponiert werden kanm, ist selbstverstindlich. Und keinem ge-
ringeren als Kekulé selbst ist ja ein derartiger Lapsus beim Aufstellen
einer Verbindong widerfabren, ohne dass dadarch seiner fruchthringenden
Hypothese Abbruch geschab. Nachdem aber in unserem Fall durch die
Demonstration der Komplementoidveratopfung, welche ja in ihrem Wesen
dem Mechanismus der Antlamboceptorenwirkung entspricht, und durch

IX. Rede,

gehalten aur Eriftnung des newen Hygienischen
Instituts zu Berlin.
Yon

M: Rubner.

(Schluss.}
Iv.

Die Hygiene als Wissenschaft hat in den letaten Jahr-
zehnten ausserordentlich an Ausdehnung gewomnen wnd ibe
Gebiet nach den verschiedensten Richtungen hin erweitert. Eine
Zeitlang schien es, als gehorten selbst die Forschungen iber
Tierseuchen noch in ihren Wirkungskreis, von Immunitits-
fragen und den serumtherapentischen Bestrebungen gar nicht
zn reden. In beiden Richtungen hat man den guten Mittelweg
gefunden und den tierirztiichen und landwirtschaftlichen lnstituten
iberlassen, was ihnen zngehort. Die Veterinirhygiene hat heute
schon eine hichst beachtenawerte Stellung sich errungen. Filr die
serumtherapentische Richtung besitzen wir umfangreiche Sonder-
institute.

Wohin wir aber weiter stenern, wer vermichte es zu sagen,
E’ er geschaut, weissagt kein Mensch die Geschicke der Znkunft!

Und diese Geschicke der Menschheit sind auch die der
Hygiene, die ihre Lehren und ihre Forschungssiele beherrachen.

Eine Seuche, die man heute kaum gekannt, ist morgen der
Schrecken der Volker und wirft der Wissenschaft ihr Rtsel in
den Schooss; neue Erfindungen bringen dem Einen Nutzen, dem
Anderen Gefshren, Umwilzungen der Produktion reifen andere
Lebensbedingmgen fiir den Arbeiter, neue Handelswege ver
dnderte Existenzbedingungen. Die Naturwissenschaften bertibren
mit ibren Entdeckungen die biologischen Verhiltnisse, neut
Krifte werden erkannt, geeignet, die Geheimnisse des Lebens
aufzndecken. Neue Elemente finden sich in Luft und Boden
Man fragt sich, was niitzen oder schaden diese Dinge, wie konnen
sie der Gesundheit dienlich werden.

Viel klarer und einfacher als die aligemeinen Forschungs-
dele liegt die Frage, was tut wns in der Hygiene nob
wohin werden die offentlichen Ziele der (Gresundheitsplest
sich bewegen miissen, denn hierbei haben wir eine Art systemati
schen Fortschrittes zu leisten. Der Riick- nud Rundblick ssgt
uns, ein Gebiet ist unabweislich mit allen Kriiften in Aﬂgﬁff u
nehmen, die Stadt- und Wohnungshygiene; die praktische
Regelung der Angelegenheit wirft auch Fragen auf, deren Antwort
in eine experimentell zu bearbeitende Form gebracht werden lmlﬂ‘“-

Hiufiger aber fast noch als dieses Problem tritt uns 10
neuerer Zeit ein snderes entgegen, ndmlich die Frage nach d?m
Gesundheitswert unserer Nation. Die Krankheiten haben sioh
seit Dezennien immer weiter vermindert. Inwieweit wir aber a1
Gesundheitswert dabei zugenommen, ob die Zahl der Hall-
gesunden gefallen und der Minderwertigen zurlckgegaug®® i
bedarf einer ernsten Betrachtung.

Da stehen wir vor einem statistisch-anthropologisch aut
angegrifienen Felde der Titigkeit, mnd ebenso Liegt die Sache
mit der Begriindung des Begriffs Gesundheit tiberhanpt namen!
lich hinsichtlich der experimentellen Unterlagen.

die Arbeiten Pfeiffer’s und Friedberger's der Weg ge?bnet ‘ivﬁ‘::
war es -nicht mebr schwer, das Richtige zn treffen und die vae
stelle des Antiamboceptors auf die komplementophile Grupee B orié
legen. Dass aber hierdurch ein altes Postalat der Seitepkettentl® e
erfilllt ist, bedarf keiner weiteren Erorterung. Es ware
essant, wenn Bordet nach seiner Seasibilisiernngetheorie d}"
orklizen und das Ritsol denten wollte, dase die Sensibilistore?
gich mit dem Komplement nicht vereinigen sollen, immunisatorisch g

Substanzen erseugen, deren Kigenschaften genan solche "i"d’u WIfordeﬂ‘

#ie von Immunisationsprodukt nkomplementophiler Groppe?
muss.



