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Das Platinsalz der neuen Guanidinbase ist hellgelb gefirbt, in Wasser
unldslich und zersetzt sich hel 2089,
Das’ Pikrat scheidet sich in alkoholischer Lisung lapgsam fest ab und
schmilzt bei 127—1580,
0.1118 g Shst.: 18.1 cem N (162, 741 mm).
Ber. N 18.3. Gef. N 184,

170. P. Ehrlich und A. Bertheim:
Reduktionsprodukte der Arsanilsiure und ihrer Derivate').
Zweite Mitteilung?): Uber p,p-Diamino-arsenobenzol.

{Aus der Chemischen Abteilung des Georg-Speyer-Hauses, Franklurt a. M.]
) (Kingegangen am 3. Mai 1911:)

Bei energischer Reduktion gehen sowohl die Arylarsen-
oxyde, R.AsO, als auch die Aryl-arsinsiuren, R.AsO;H,, in
Arsenoverbindungen ber, deren Muttersubstanz, das Arseno-
benzol, Cells. As:As.UsHs, nebst einigen einfachen AbkSmmlingen
von Michaelis?®) erhalten wurde. Die von diesem Forscher ange-
wandten Methoden versagten jedoch im Falle der Arsanilsiure
und ‘ihrer Derivate.. Denn; wie schon Irither*) hervorgehoben, sind
die durch NH; bezw. NR{R;% substituierten Arsenobenzole
ganz bedeutend reaktionstiihiger und veridnderlicher als
ihre einfachen Stammsubstavzen. Beim Versuch, erstere nach
den alten Vorschriften .darzustellen, erhilt man  infolgedessen meist
nur Zersetzungsprodukte oder gar elementares. Arsen. :

~ Um die Reaktion auf dem  gewiinschten Punkte festzuhalten,
mubten wir dablier heue Methioden .ausarbeiten; die zurzeit wichtig-
sten- seienhier zanhchst tabellarisch zusammengestellt.

A) Stufenweise Reduktion.. Die Arsinsiure wird zur
Arsenoxydverbindung®) und diese zur Arsenoverbindung
rediziert: ’

Friedlander 9,.1043.

% Erste Mitteilung: B. 48, 917--927 [1810].

5B, 14, 912(1881]; 15, 1952 [1882]; A. 270, 144 [1892]; ebenda 320,
299 1. [1901).

9 Vergl. erste Mitteilung.

9. Unid ebenso’ durch OH- und gewisse andere Gruppen.

8 Uber diese Reduktion vergl. die erste Miiteilung.
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1. Mit Natriumamalgam?).
9. Mit Zinnchlorfir-Salzsiure
3. Mit Natrivmhydrosulfit,

B) Direkte Reduktion der Arsinsfure zur Arseno-
verbindung:

. Mit Natriomhydrosulfit. ;

9. Mit Zionchloriir-Salzsdure und eventl Jodwasser-

atoffsiure als Katalysator .

Die sdirekte Reduktion< nach B erscheint zwar einfacher als
die »stufenwelses, ist aber nicht immer ausiiilirbar und liefert bisf
weilen weniger reine Produkte als Methode A. Ganz allgemein
greifen. die Reduktionsmittel die Verbindungen mit fin! :
wertigem Arsen schwieriger an als die mit dreiwertigem.
So reagieren Natriumhydrosulfit und Zinnchlovir-Salzsiuré mit den
Arsinsiuren erst bei lingerem Stehen oder Erwirmen, wihrend sie
mit Arsenoxyden in der Kalte und momentan einen starken Nieder-
schlag der Arsenoverbindung erzeugen fqual‘itaﬁive"Unterschei&ﬁng er
Arsinsanren und Arsenoxydel. “Die Reaktiorxsprmiuk%é‘ehthaltennic'h(;‘ ‘
selten noch geringe Beimengungen (Nebeuprodukte, Asche, Reste der
Lésungsmittel), deren Entfernung meist sebr schwierig ist. Denn die
hier in Betracht kommenden Arsenoverbindungen sind weder desti
lierbar, noch zeigen sie Neigung, zu krystallisieren, manche besitzen
sogar unangenehm kolloidale Rigenschaften. Chemischen und physi-
kalischen Riniliissen gegeniiber erweisen sie sich als sehr verinder-
lich, und selbst im festen Zustand oxydieren sie sich, je nach der
Konfiguration des Molekiils, schoeller oder langsamer an der Luft 2
Aus all diesen Griinden stimmen die Analysen nicht irpmer mit der
wiinschenswerten Schirfe mit der Theorie tiberein. Ferner gelten bei
der Schwierigkeit, diese Korper vollig rein zu erhalten, die Angaben
iiber ihren Schmelzpunkt pur mit Vorbehalt; zur Identifizierung ist
die bloBe Bestimmung des Schmelzpunktes daher nicht geeignet.

Tie der p-Aminophenyl-arsinsiure {Arsanilsiure) entsprechende
Arsenoverbindung, das p,p-Diamino-arsen obenzol, p-Arseno-

anilin, besitzt die Konstitution:

mN{ )dsAs /AN,
,,,,,,, / \oilf

1. Dieses Reagens hat bereits Michaelis gelegentlich zum gigie};gn;f
Zweck verwandt: A. 270, 144 [1892). L . .

% Um sie unverindert aufzuheben, muf wan sie daher in evakniert
oder'mit einem indifferenten Gase gelallte Réhrchen einschme




Bs 1Bt sich nach simtlichen, in der oblgen Tabelle anfgelithrien

Methoden gewinnen.

A Darstellung aus p-fkminofaheny}-m,se”Ox).d' 2
1. Mit Natriumamalgam.
(Bearbeitet von 1. Schmitz)
In einefﬁisung von 4.4 g reinen p-Aminophenyl-arsenoxyds in
40 cem Methylalkohol trigt man 28 ¢ 4-proz. Natriumamalgam?®) ein.
Alsbald scheidet sich das p-Arseno-anilin als zart hellgelber, mikro-
krystallinischer Niederschlag ab; damit es nicht verschmiert, mul man
ofters umschiitteln und mit Wasser kihlen, wenn die Masse sich iiber
Zimmertemperatar erwirmen will.  Ist das Amalgam verschwunden,
80 trennt man im Scheidetrichter vom Quecksilber, saugt den Nieder-
schlag ab, wiischt ibn erst mit Methylalkohol, danu mit Wasser villig
alkalifrei and trocknet Im Vakuum. Ausbeute bis zu 809, der
Theorie.
02397 g Sbst.: 0.8785 g COy, 0.0800 g Hy0. — 0.1895 g Shst.: 105 com
N(16% 718 mm). — 0.2475 g Sbst.: 0.2287 g Mgp As, O;
' CiHipNoAsy (334). Bee, C 43.11, H 5.59, N 8.38, As 4491,
: Gel » 4).0(, » 37(, » $.34, > 4461,

Schmelzpunkt um 260°  p-Arsenoanilin ist unlslich in Wasser
und . wibrigen Alkalien, sehr wenig l8slich in Methyl-, Athylalkohol,
Aceton, Ather, gar nicht in Koblenwasserstoffen. Loslich in kaltem
}messxg, besonders leicht bei Zusatz einiger Tropfen Wasser, in 50-
proz. Essigsiure und in Pyridin; die (hinreichend) essigsauren Li-
sungen  lassen sich beheblg mit Wasser verdiinnen, wihrend die Py-
mdmlofmng dureh Wasser stark gelallt wird?). In stark verdiinnter
iiberschiissiger Salzsiure ist das p-Arsenoanilin  als Base: leicht
I6slichy starke Siure: Hillt aus’ diesen Lésungen das Chlorhydrat als
gelben, flockigen Niederschlag; Alkalien, sowie Natriumacetat scheiden
die Base wieder ab. Selbst sehr verdiinnte, essig- oder.salz-
saure Losungen der Substanz geben noch mit verdlinnter

-Aus relnem Quecksilber zu bereiten und vor Geebranch durch Lr-
wirmen mit Methylalkohol, Abdekanticren desselben wrid Wiederholen dieser
Prozedar blank #u #tzen.

%) Fligt man das Wasser tropfenweise hinzn, bis eben die Tribung beim
Umschntteln nicht mehr verschwindet, so fallt die Substanz beim Stehen in
sehr kleinen, stern’roxm]g grappierten Nadelchen ang, denen sich jedoch hild
emwe ianae, dimne Nadeln, wahiscl 1emhm ¢ines O\}&ﬂthﬁkpMdlLk%a bex‘
mmgen




sten

Hehwelelsfure einen Niederschlag desio Wasser und ver-
ditnnten Sdures unléslichenschwelelsaguren Arseno-aniling!),

Oxydationsmittel wirken sebr leicht anf Diamino-arsenobenzol
ein. wie denn fberhaupt die Arsenoverbindungen starvk veduziss
rende Bigenschalten besitzen, in héherem Grade alsidie
Arsenoxydverbindupgen, S0 reduziert Arsenoanilin ammoniakalische
silberlbsung bereits in der Kilte sebr energisch. Wasserstolsuper
oxyd in alkalischer {ammoniakalischer) Suspension und Jod in essige
saurer Liosung fohren Arsenoanilin in L‘aminﬂp’{)eﬁyi-:mr&;ins’éﬂire
itber; doch war bel der Titration der Jodverbrauch stets etwas zuige
ring, wahrecheinlich weil gleichzeitiy Saverstoll aus der Luit. au%ﬁre-
nommen wurde.

00654 & Sbet.: 8085 com "apJod.

Fer, As 44.91, Gl As 4851,
Gowichtsaoalyse i As 4481 ,

Diamino-arsenobenzol zeigt ferner die Reaktionen der primiren
Antinogruppe; z. B. liBt es sich diazotieren und in Azofarbstolle iber-
fihren und  kondensiert. sich mit Aldebyden, sowie mit 3-Naphtho-
chinonsuliosiure.  Damit st jedoch die Reaktionstihigkeit der
Substany heineswegs srschoplt, -+ Besonders interéssant ersaheimﬂéi@
nwirkung von Sfuren, wobel stirker gefdrbte Produkte ent-
stehen.  Allerdings zeigen gewisse andere Arsenoverbindungen, wie
das Arsenophenylglvein, diese Bigentimlichkeit in noch hohérem
Malle als Arsencanilin, Doch gibt anch dieses, wesn man seine kalt
bereitete, hellgelbe 1)6:«1:1;,5 in Lisessig erwirmt, alsbald eiven rot-
braunen Niederschlng, Diese Vorghnge hediirfen weiterer. duls
Llirung, Jedenfalls vfeiim sie eine Funktion der {durch den Bintritt
der Amid f'»g;:grup e reaktionslihig gemachten) Arseadgrt:ﬁpp@ dar. In

dieses Kapitel gehort auch die Tatsache, dafl man, wie mit den Are

senoxyds, so auch mit den Arsenoverbindungen, Additionsreak-
tiowen ausfohren kann, mﬂ denen neue Arsen-Kohlenstoff-

Bindungen entstehen®). IHierliber wird der eine von unms sphter

ausfithrlich berichien,

Ay 2, Darstellung des p-Arseno- aml ins aus p- &rmzmpheayi«,
arsenoxyd mit Zinnechlorin

In eine Lésung von 5 g Zinoeblovie in 20 cem Salzsiure (D‘lif}} o

e 20 cony f\fifa%thﬂalimiuui rhibrt nmidn aster Kihlen “dm K i%efgemié@hf

1 Die Bigent nm}n ;Lm, snlche sehwer 3{;&11( biont Fm} ate zn hziden, lehe
indet Rethe der 15
fir diess Ei{}rpes*idzwse fsrsﬁheizsh

B Vergl. erste Mitteilung 8. 922, 925.
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4.4 g p-Aminophenyl-arsenoxyd, in 10 ccm Methylalkohol gelsst, ein.
Es scheidet sich das Dichlorhydrat des Diamino-arsenobenzols
als schon gelber Niederschlag ab, den man absangt, zunichst mit
Methylalkohol, dem in abnehmenden Mengen Salzsiure (D. 1.19) zu-
‘gesetzt ist, dann mit reinem Methylalkohol gut auswischt und im
Exsiceator trocknet. Ausbeute 3 g == ca. 74°%/, der Theorie,

0.2091 g Sbst.: 0.2694 g CO,, 0.06897 g H,0. — 0.1200 g Sbst.: 7.5 com

N (15° 711 mm). — 0.2680 g Sbst.: 0.1975 g Mgs As: Or. — 0.2016 g Sbst.:
0.1404 g AgCl.

CiyHiNaClAs, (407). Ber. C 3538, H 3.44, N 6.88, As 36.86, Cl 17.44.

Gef. » 85.14, » 8.78, » 6.93, » 36.25, » 17.22.

Das Balz beginnt von ca. 151° ap sich unter Dunkelfirbung zu
zersetzen. Es ist in organischen Solvenzien, sowie iun starker Salz-
siure nicht 10slich. Auch in reinem Wasser 16st es sich nicht, wohl
infolge hydrolytischer Spaltung, dagegen wird es von hinreichend ver-
dinnter Salzsiure (ca. /1) leicht aufgenommen; diese Losung ist fast
farblos.

Zwecks Umwandlung in die freie Base wurden 1.25 g Dichlor-
hydrat mit 6 ccm *°/p-n, Natronlauge zu einem ganz gleichformigen
Brei verrieben,  nach und nach mit 50 ccm Wasser verdiinnt und der
Niederschlag abgesaugt, mit Wasser alkalifrei gewaschen, mit Methyl-
alkohol und absolutem Ather nachgespiilt und im Exsiccator getrocknet.
Ausbeute 0.9 g.

0.1418 g Sbst.: 105 com N (18°, 717 mm). — 0.2814 g Shst.: 0.2120 g
Mgz‘ASQOf.
' Cra B Ns A6 (384). Ber. N 8.38, As 44.91.
S Gel.'» 820, » 44.23

B) Direkte Reduktion der p-Aminophenyl-arsinsiure zum
Diamino-arsenobenzol.

1. Mit Natriumhydrosulfit.

Dieses wundervolle Reagens leistet auch in der Arsenreihe vor-
zugliche :Dienste. - Dank seiner Energie reduziert es nicht nur (mo-
mentan). die Arsenoxydverbindungen, sondern auch, bei kurzem
Digerierén in gelinder Wirme, die Arsinsiuren zu Arsenobenzolen.
Dabei bringt -die Abwesenbeit von starken Alkalien, sowie starken
Siuren den: groBen Vorteil mit sich, da im allgemeinen uner-
winschte weitere Verinderungen des Molekils ausbleiben.
Nachteile beim Hydrosullit-Prozef} - sind, dafi . die Reaktionsprodukte
bisweilen in hoherem Mafle verdnderlieh und oxydabel sind

2
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als die auf anderen Wegen hergestellten Arsenoverbindungen?’) und
daBl sie meist geringe Mengen am Arsen geschwelelter
Korper enthalten; die Bildung der letzteren Jilit sich jedoch durch
einen stindigen Zusatz von gewissen Salzen, wie Magnesiumchlorid,
bei der Reduktion einschrianken, Da die meisten Arsenover-
bindungen in Natriumhydrosulfit- bezw. -bisullitlésung
nicht 1éslieh sind, auch durch ihre gelbe Farbe auifallen, 80
kann das Natriumhydrosulfit als ein allgemeines Reagens
auf primére aromatische Arsinpsiuren upd Arsenoxyde be-
nutzt werden. , f

Die Reduktion der Arsasilsiure verlief folgendermalien: In
600 com Wasser und 36 com /;-n. Natroolauge wurden 120 g Natrium-
hydrosulfit eingetragen, eine Losung von 60 g Magnesiumeblorid in
120 cem Wasser hinzugefiigt und vom Magnesmmhydmxvd abgesaugt.
Das klare, farblose Filtrat wurde mit einer Lésung von 12 g arsanil-
saurem Natrium in 240 cem Wasser vermischt und das Ganze in
einem Rithrapparat béi 50° digeriert. Alsbald schied sich eine gelbe
Substanz aus, deren Menge mit der Zeit zunahm; die Reaktion wurde
als beendigt angesehen; als eine filtrierte Probe der Ffussxgkexﬁ beuﬂ
Aufkochen nur noch geringe Fillung gab. Beim Auswaschen
Wasser farbte sich der Niederschlag auf der Oberfliiche braunlich.
Ausbeute 5 g (im Exsiceator getrocknet). -

Diese Substanz war nicht die reine Base, sondern besall e‘éwaﬁ
die Zusammensetzung eines basisch schweiligsauren Salzes  bezw.
eines Gemisches aus 1 Mol, Base und 1 Mol neutralen” Swiiits:

[NH,.CeH:. As: As G Hy NH L H: S0;.

02439 g Sbst.: 0.3466 g COy, 0.0787 g H0. — 02573 g Shst.: :.“@4
C0q, 0.0867 g HaO. — 0.1889 g Shbst.: 12.7 cem N (179, 710 mm}. 05561 )
Sbet.: 0.1614 g BaS0;. — (}2094 o Sbst: 02156 ¢ Mg AssOr -

Cas Has 03 Ny S Asy (750). o
Ber. € 88.40, H 3.47, N 747, 8 427, As 4000,
Get. » 38.76, 3860, » 8.61, 8.77, » 159, 5 878, » 4015

1y Diese auftillige Erscheinung dirfte durch._eine mmimaie Bezmemgung
von aus dem Hydrosulfit stammenden oder bei der Reduktion entateben&en 3
katalytisch wirkenden Substanzen verursacht sein. Dieselben Beobac! k
tungen werden auch bel der Reduktion, der 3-Nifro-d- mcvphenyiarsmy"u
gemacht; die entstehende Arsenverbindung enthslt anorganische Verbindung
ein schwefelhaltiges Nebenprodukt, sowie Krystallwasser, deren Anwesenhe
den Arsengehalt um 1%, evenbtuell mehr; gegeniiber der Iheame hﬁrunﬁer—
drickt. ~ ~



Dieses  Sulfit ist in Losungsmitteln nicht Ioslich?), auch mit
Essigsfiure und stark verdiinnter Salzsiure ist es schlecht in Lésung
Zi "bringen; wahrend mit starker Salzsiure leicht Zersetzungen ein-
treten. Doch konnte es unter Verwendung von 1.8 g Substanz und 2
Yeerry 19/,-n. Natronlauge, genau wie oben beim Dichlorhydrat be- ‘
schirieben, in die freie Base iibergefiibrt werden (Ausbeute 1.45 g),

deren Bigenschaften die normalen waren; nur besall dieses Produkt |
nicht die schone hellgelbe Farbe, sondern verfirbte sich beim Waschen
und: Frockuen noch braun, . :

0.1878 g Shst.: 10.2 com N (19.59, 726 mm). — 0.2588 g Shst.: 0.2370 ¢
Mgz A&JO'
CroHia Np Asg (834). Ber. N 8.38, As 44.91.
Gef. » 825, » 44.21.

2. Reduktion mit Zinochlorir und Jodwasserstollsiure
als Katalysator.

Amnchlorur Salzsiiure wirkt bei gewdhnlicher oder wenig
erhohter Temperatur (40% nur trige aul Arsanilsiiure ein. Auf
dem siedender Wasserbade vimmt zwar die Menge des Nieder-
sehlags sehnell zu, gleichzeitig aber schligt seine anfangs lichtgelbe
Farbe in raschem: Wechsel iiber. gelb, orange, rot in tiefschwarz
um. ‘Setzt man nun aber.dem Reagens eine kleine Menge
Jodwasserstoffsfiure zu, so verliuit die Reduktion zur
Aréencrverbindung mit gréBter Energie, so dall man in starker
Kilte arbeiten uud so die Bildung von Zersetzungsprodukten aus-
schlieBen kann: Die Wirkung des Jodwasserstoffs beruht darauf, daf
er die Arsanilsiure zunichst zum Arsenoxyd, R.AsO, bezw. Arsen-
; R Ast, reduziert, unter Freiwerden von J; das Zinnchloriir
regenemerf nun emnerseits den Jodwasserstoff immer wieder, anderer-
seits reduziert es, wie wir oben gesehen haben, die monomolekularen
Verbindungen mit dreiwertigem Arsen momentan zu dén dimole-
kularen Arsenoverbindungen. Da ein Teil des Jods in den Niederschiag:
eingeht, darf von dem Katalysator nieht zu wenig genommen werden.

Zu - einer Lésung von 10 g Zinochlordr in 40 cem Salzsiiure
(D.1.19) und 40 cem Methylalkohol setzt mat 1 com Jodwasserstolf-
éﬁﬁre (D. 1.7) und riibrt, unter Kihlen im Kaltegemisch, 4.3 g Arsanil-
S‘mre, geldst in 10 cem Methylalkohol und 2.6 cem Mll/dure (D l 125
em., Der mthchge}be N1ederschlag wird gemu 80 behandelt wie

‘ 3 Nuy mit Pyridin bei Zusaty einiger Txopi'en \‘Vasser wird - Losung:
erzialt, offenbar weil ‘hier  zuniichst die in Pyudm ja lbsliche Base' frei-
gemacht wird:




oben .das Dichlorhydrat des Arsenoanilins. Er ist keine. einheitliche
Verbindung, sondern ein Gemenge ans chlor- und jodwasserstoffsauren
Diamino-arsenobenzol’).  Durch Behandeln mit Natronlauge (3.1 g
Substanz, 15 cem '%-n. Natronlauge; Ausbeute 1.857%) wie oben be:
schrieben, a,e\\mut man jedoch daraus in guter Form die reine, freie

Base.
0.1783 g Sbst.: 0.2718 g €04, 0.0622 ¢ H;0. — 0:1313:g. Sbst.: 9.7 eom
N (189, 726 mm). — 0.2410 g Sbst.: 0.2203 g MgeAs 077
Oy Hao No Asy (884). Ber. C 43.11, H 3.59, N 8.38, As 44.91.
Gel. » 42,70, » 4.02, » 828 » 44,13,

Bfologische Versuche.

Durch die oben geschilderte Reduktion erfihrt die p- Aminophenyl-
arsinsiure eine aulerordentliche Erhohung ibrer toxikologischen Eigen-
Schwften, 1o dem Vortmg vor der Deu‘cschen Chermischen (:esellsch‘ﬁt ~
{Uber den 3et11gen Sta,pd der Chemotheraple Oktober ESOCS)) wurde ‘
sohon hervorvehoben aB das Liologische Verhalten _der_p- Amm(v—'
phezay}msma fure’ durch die Reduktxonsvorganﬂe,,me durchgreﬁende
Umandervug erfibrt.  Als Grund  dieser Erschemunﬁ konnte festge-
stellt werden, dalb die Chemoceptoren der Parasiten nur imstande sind,
den 3-wertigen Arsenrest, nicht aber den 5- wertigen zu verankern.
Wihrend fiir Miuse durchschnittlich die ertragene Dosis des Atoxyls
etwa (.25 g betrigt, 1st sle beim p- Ammophenyl arsenoxyd etwa 0.004 g
pro kg, beim Diamino-arsenobenzol 0.0066 g pro kg, wie aus den
:tmchmehenden Tabellen hervorgeht.

AsO
“,/\.\ ) ;
| |» P-Aminophenyl-arsenoxyd.
/ . ! : ER
NH, B
Toxizitat fir Maus:
Tag nach Konzentration

Injektion 1/7000 | 1 10000l 1,190001 lfIZaOO

(TR i L

muntel xfast muﬁter

i
kmnk J + i
l

e UD LD

3) bnd weheu bt noch aus dem Chlor- wnd Jodhydrat des Dxamlno'l' .
dl;ocl &r&enobengols NH,. CoHi AsT AT . CH, NH, Ve“gl ‘fiber die:
‘sehr unbestmdwen JOdalbenoserbmdunven Mmhaehs, L 14 913 {188
15, 1953 {188?], 820;'975 [1901}

% BUA2, 1747 [1909],




| ., Diamino-arsenobenzgol,
?\,//‘ \‘~»/.

Toxizitit fiir Maus:

‘Tag nach Konzentration:
Injektion | 1/5000 | 1/7500 | 1700 | 1710000

i
1 —_ - -
2 stirbt ; krank  krimkl | mumoter
3 e i » munter . »
4 [ » ] » »
5 § e : » ; »

Ein erheblicherer Unterschied in der Toxizitit der beiden Verbin-
dungen besteht dagegen beim Kanincben insofern, als vom Diamino-
arsenobenzol die Dosis letalis intravenosa 0.01 g pro kg betrigt, wih—
rend sie fir das p-Amioophenyl-arsenoxyd nur 0.0012 g betrigt, wier
aus der Tabelle ersichtlich ist:

p-Aminophenyl-arsenoxyd.
Toxizitat fir Kaninchen:
Dosis {intravends):
00026 gpro kg +
0001756 » » » +
00015 » »  » + -
0.0012 » »  »  lebt—
00008 » » » lebt—
Diamino-arsenobenzol.
002 g pro kg -+
G015 » » » e
01 % » s lebt—

Entsprechend ' dieser: Toxizitits-Steigerung ist aber auch die try-
panozide: Wirkung dieser Praparate maximal gesteigert,

Will: man  einen vollen Einblick in die Wirkung der Priparate-
“erhalten, so empfiehlt es sich, die Trypanosomen in abgestuiten Ver-
dinnungen der Chemikalien aufzuschwemmen und dann diese Mischun-
gen ‘auf ihre Infektionstihigkeit zu priifen. Es hat sich dabei heraus—.
gestellt, dafl Trypanosomen, die in einer Losung von 1:3000000-
p,—A'minophenyI-a,rsenoxyd aufgeschwemmt waren, keine Infektion ver--
anlassen komnten.  Derselbe Versuch mit einer Mischung von,
1:6000000 ergab eine Verzigerung des Infektionsbeginns um 3 Tage,
eine solehe von 1:12000000 noch eine Verzbgerung von 2 Tagen, undi
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selbst noch hei giner Verdipnung von 1:24 000000 war soch sine Ver-
erang von 24 Stunden nachweisbar. :

Interessant war es festzustellen, dall ein gegen Arsen gelestigler
gamm, unser Arsepstamm 1L, erst von einer Lissung ‘10100000 vyere
michtet wurde, dall dagegen dureh eine Libsung 17200000 nur eine
5-tagige Verzogerung der Erkrankung ausgelst wurde.  Es war mithin
die Resistenz dieses lfesten Stammes gegeniiber p-Aminophenyl-nrsen-
oxyd eine 30-mal hihere als die des Ausgapgsstammes,

Die FErkenntnis, dall nur Radikale mit 3-wertigem Arsen belihigt
sind, direkte trypozide Wirkung auszuiiben, istoder Ausgangapunkt
fiir die weitere synthetische Ausbildung der Arsentherapie geworden,
indem es zweckm#aBig erschien, dem Krper die Milhe der Reduktion
abzunehmen und dem Organismus gleich die fertigen Priparate zum-
fithren, Dieser Weg lihrte schlieBlich zur Synthese des Dioxy-diamido-
arsenobenzols, das sich bei einer Reihe von Spirillenerkrankungen:
Syphilis, Recurrens, Framboesie, Angina Vincenti, sowie einer Anzabl
anderer wichtiger Frkrankungen des Menschen, insbesondere Malaria
tertiana, Typhus exanthematicus v, a. wirksam erwiesen hat.

171, P. Pfeiffer: Die Alkylverbindungen der Stannoveibe. L
[Experimentell bearbeitet von R. Prade und H. Hekate)
{(Eimgegangen am 1. Mai 18115 '

Am wenigsten von allen Alkylzinnverbindungen sind bisher die
Zinndialkyle nntersucht worden, und doch bieten gerade sie dirch
ihren ausgesprochen ungesiittigten Charakter ein ganz besonderes Tn-
teresse. Die einzige Verbindung der Reihe, iiber deren Darstellu
und Bigenschalten wir eivigermaBen orientiert sind, ist das ﬁmﬁk}
zinn. Dieser Korper ist zuerst von L6 wig im Jahre 1859 beschrieben
worden; im Jahre 1853 erschien danu eioe Arbeis von Frankland,
in der ebenfalls Angaben iber das Disithylzinn gemacht werdens smtw
dem hat mav sich nicht mebr mit der Verbindung befaBt. '

Liwig?) erhielt Diathylzinn, als er auf natriomreiche Azzmiégmm
rungen Jodithy! einwirken liefl. Bei dieser Reaktion entstehen nac |
ihm eine ganze Reihe aus Zinn und Athylgrappen msmxxmengea&fsz '
Radikale, von denen am eingebendsten der Korper Sn(CiH;): unt
sucht wurde. Lwig beschreibt ihn als eive Tast terhlose, ﬂxf‘kﬁhg
Flusmgkm% "die eimen nur schwachen (eruch besitzt. Jedenfalls bat
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UB Kaiserslautern
passere Scanqualitat leider nicht méglich




